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ÁÀÂ�¿Î½@ÃEÊ{«{½ÀÃ<½É½À¿ÇÅR¾Å½ÀÃ6²�Ì�Ë�Ã<½�ÁÀÅFÁÀÂ�ÃX¾�ÅR¾�½ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿YÐÏ¿Î½>Á6¿ÇË�¹FÅA¹FÃ6¾-ÁÀÌ�¹Î²�¿Ç½ÉÁV½À¿¡Ì�Ì�Á6¿ÇÅR¾^¿¡¾RÁ6Â�Ã©«�½ÉÅR«�Ã6½L»Î¿¡¹È¿ÇÁÌfÃ<Ë<Æ�Ì�½ÉÃ ÅAÏ3¿ÇÁÀ½�»=Æ�Ë3â«ÅAÏ�Ë�ÅR¾�Áª½É¿¡Ì�Ì�ÁÀ¿ÎÅR¾ÉÏ<½ÉÅR¹ò¾�Ã§À�Æ"ÁÀ¿YÐ�Ã¥Ã6¾�Ã§½�À�¿ÎÃ�½<¼Ã�¾�À�Ã§¾�Ã§½6Æ9»�­�¿Y¾RÆÈ¾�ÅR¾�½ÉÃ§»=Æ|Á6¿YÐÏ¿Ç½ÉÁ6¿ÇËÑÏCÅA½V¹FÆA»Î¿Ç½V¹Ò­-ÁÀÂ�Ã´¹ÈÅR¹FÃ6¾�Á6Ì�¹ë²�¿Î½>Áª½É¿¡Ì�Ì�ÁÀ¿ÎÅR¾«¿Î½�²�ÃT�±¾�Ã§²�Ï<½ÀÅA¹Ì�¿Î½V«�¿¡¾�ÅR½É½ÕÔ N �Ö � 	Ø× 
E­t½ÀÅR»ÇÌ�Á6¿ÇÅR¾�½2ÅAÏ[û(Ë;Â�½ÉÙ�²�¿¡¾�À�Ã6½eÍN»Î¿¡â"Ã�Ã§Ô-ÌtÆ|Á6¿ÎÅA¾%ß�§Ú3Û 	D¬t­ 
 _ ��<® U � � � N � Ô N � °Ö � 	ql ­ 
8Ô N �Ö � 	ql ­ 
 � Ö.×(¼2ì�Ü°Ù
Ü@¿qÁ6ÂRÔ N<�Ö � 	ql ­ 
2ÁÀÂ�Ã¥ÝtÅ�Ì�½À¿ÇÃ§½ÞÁV½6ÆA¾�½�ÏCÅR½�¹�ÅAÏ3Ô N��Ö � 	Ø× 
TßÔ N��Ö � 	0l ­ 
 _ �	 � ´ 
>à8á ��âäã ×�å r-æ lnç6è × Ô N��Ö � 	Ø× 
 � Ö.×(¼ � ú°Ù

Z�Å�Üéß-¿¡¾!¾�ÅR¾{½ÀÃ§»ÎÆ"Á6¿*ÐÏ¿Î½ÉÁÀ¿ÎË@ê�ë�Ã/�§ß-Á6Â�ÃÑÜÞÆGÐ�Ã¼ÏCÌ�¾�Ë�Á6¿ÇÅR¾¯ÏCÅR½&ÁÀÂ�Ã¾Ã8ÊÉÃ<ËTÁ6Ã�ì�í�½ÀÅ"Á6ÅR¾F¿¡¾gÁ6Â�Ã × Í/½Àí�Æ�Ë<Ã¿Ç½ Ô L P�îWïm 	Ø× 
 _ å æ l P è × Ô L Pðñ � Ö.×(¼ � í'Ù
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Æ9¾�ìµ»ÎÅÏÅRâ-¿¡¾�À§Æ"Á2ÁÀÂ�Ã�Á6Â�Ã�ÝWÅ�Ì�½À¿ÇÃ§½�ÁV½6ÆA¾�½�ÏCÅR½�¹û¿Y¾�ÓDÔW¼\Ö.×(¼ � ú°ÙTßÏ¿ÇÁÞ¿Î½8¾�Æ"Á6Ì�½ÀÆA»�ÁÀÅ$ì�Ã���¾�ÃéÆº¾�ÅR¾�½ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿MÍÐÏ¿Ç½ÉÁ6¿ÇËYì�¿Î½>Á6ÅR½>Á6Ã�ì�ÜÞÆGÐ�Ã§ÆA¹Fí{»Î¿ÇÁÀÌ�ì�ÃVÆ�½�ÏCÅR»¡»ÇÅ'Ü@½6ß

ÔHü ï�	ql m �:u 
ný �	 � ´ 
 à8á � â ã × Ô L P °m 	Ø× 
 å æ u è × Ô N �Ö � 	Ø× 
 � Ö.×(¼ � ×RÙ
ä\Ü�ÅFÅRÌ�½ÀÃ§½eÐ"Æ"Á6¿ÇÅR¾�½¾ÆA½ÀÃ�Ü�ÅR½>Á6ÂÒ¹FÃ6¾-ÁÀ¿ÎÅR¾�¿¡¾�À�ß
í�¼@Ô3ü ïR	0l m �:u 
2¿Î½@ÆA¾�ÆA¹Èí�»Î¿qÁ6Ì�ì�Ã�ß{¾�Å�Á¾Æ!Ì�¿Î½Àí�¿¡¾�ÅR½�¼×(¼LÃNÏHÁÀÂ�Ã��±¾tÆ9»�í�½ÉÅ�Á6ÅR¾ÉÜÞÆGÐ�Ã´ÏCÌ�¾�ËTÁ6¿ÇÅR¾^¿Î½ÕÆ í�»=ÆA¾�Ã¼Ü2ÆGÐ�Ã�ß�Á6Â�Ã�ÏCÅR»¡»ÇÅ'Ü@¿Y¾�À©½ÀÃ§»ÎÆ"Á6¿ÇÅR¾�½ÉÂ�¿Îí�¿Ç½Þ½ÀÆ"Á6¿Ç½eÍ�tÃ<ì%ß �

L Pÿþ Ô îWï�	ql m �:u 
 þ � _ Ô N<�±°Ö � 	ql ­ 
8Ô N<�Ö � 	ql ­ 
 � Ö.×(¼ � ì°Ù
ûÏÅ�ß�ÜÞÃéË<ÆA¾©ì�Ã��±¾�Ã ÆÈ¾�ÅR¾�½ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿*Ð(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎËVì�¿Î½ÉÁÀÅR½ÉÁÀÃ<ìÒ¹FÅA¹FÃ6¾-ÁÀÌ�¹ ì�¿Î½ÉÁV½À¿YÌ�Ì�Á6¿ÇÅR¾

� Ú�Ûü ï 	0l m �:u 
 _ ��<® U � � � N � � L Pÿþ ÔHü ï�	ql m �:u 
 þ � � Ö.×(¼ ��� Ù
ÁÀÂtÆ"ÁFÁ;ÆAâ"Ã<½«¿Y¾�Á6ÅÿÆ"Ë<Ë<Å�Ì�¾�ÁRÝ�û�Ã;ß&ÆA¾�ìäÂtÆ�½FÁÀÂ�ÃMí{½ÀÅ�ífÃ§½>Á��¹ÁÀÂtÆ"Á!ÜÞÃÅ½ÉÃ<Ë�Å'Ð�Ã§½«ÁÀÂ�Ã¿¾�ÅR¾�½ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿YÐÏ¿Î½>Á6¿ÇË¹ÈÅR¹ÈÃ§¾�Á6Ì{¹ ì�¿Ç½ÉÁª½É¿¡Ì�Ì(Á6¿ÎÅA¾^¿¡¾�Ó�ÔW¼¥Ö.×(¼4ì�Ü°ÙÞ¿¡¾�ÁÀÂ�Ãéí�»=Æ9¾�Ã�Ü2ÆGÐ�Ã®»Î¿Y¹F¿qÁ4¼ÿ Ã�ÁFÌ�½!À�Ã§¾�Ã§½6Æ9»Î¿¡Ç�Ã�Á6Â�Ã©ÆAÌfÅ�Ð�Ã�Ã
Ê(í�½ÀÃ�½À½É¿ÎÅR¾ Á6Å`Á6Â�ÃÒ½ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿YÐÏ¿Î½>Á6¿ÎË«Ë4Æ�½ÉÃ�¼në ÃÒ½ÀÃ6Ô-Ì�Ã<½>Á«Á6Â�Æ"Á¯ÜÞÃ½ÉÃ<Ë�Å'Ð�Ã§½!Ï<½ÀÅR¹ ¿ÇÁ$Á6Â�ÃÒ½ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿*Ð(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎËµÓ&Ä©�÷¹ÈÅR¹FÃ6¾�Á6Ì�¹ ì�¿Î½ÉÁV½À¿YÌ�Ì�Á6¿ÇÅR¾ ÅAÏ¼Ó�Ôf¼¶Ö.×(¼2ìAØ°ÙXÜ@Â�Ã§¾ Á6Â�Ã6½ÀÃ¿Ç½´¾�Å�Á¥Ý�û�Ã�ÆA¾�ì\ÁÀÂ�Ãg¿¡¾�¿qÁ6¿=Æ9»SÜÞÆGÐ�Ã¯ÏCÌ�¾�Ë�ÁÀ¿ÎÅR¾`¿Ç½YÃ6Ð"ÆA»ÎÌ�Æ"Á6Ã�ìÆÜ@¿qÁ6Â�¿Y¾ÆÓ&Ä©�§¼HÝtÅR½VÁÀÂtÆ"Áéí�Ì�½Éí�Å�½ÀÃ¯ÜÞÃì�Ã��±¾�Ã ÆÈ½ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿YÐÏ¿Î½>Á6¿ÎË�ì�¿Î½>Á6ÅR½>Á6Ã�ì�ÜÞÆGÐ�Ã§ÆA¹Fí{»Î¿ÇÁÀÌ�ì�Ã"ß

¯ ü ï©	0l m �:u 
ný �	 � ´ 
>à8á ��â ã × ¯ L P °m 	Ø× 
 å æ u è × ¯ N��² � 	Ø× 
 _ �	 � ´ 
>à8á ��âäã l ¯ L P °m 	ql � u 
 ¯ N��² � 	ql 
Ö.×(¼ � üRÙÜ@¿qÁ6Â � _�� 	 ��Ò ­ Ò m 
�� 	 Ò ­ Ò m � l ­ � l m �äÓ � 
:ß�½ÀÅ^Á6Â�Æ"ÁYÁ6Â�Ã
	ÉÃ§»=Æ|Á6¿YÐÏ¿Ç½ÉÁ6¿ÇË§ì�¿Ç½ÉÁÀÅ�	ÉÁÀÃ<ì
�FÅ��FÃ����ÁÀÌ�� ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ�� ¿Î½���¿���Ã������ Á6Â�¿Ç½OÆ��Èí�»Ç¿ÇÁ6Ì�ì�ÃF½�Ô-ÌtÆ�	ÀÃ�ì Æ�� Á6Ã�	O½ÀÌ�� Æ���ì Æ���Ã�	6Æ���Ã�Å ��Ã!	$¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA»Æ���ì����tÆA»A½Éí�¿"��½�ß
� ü ïR	ql m �;u 
 _ ���® U � � � N�� � L
P þ ¯ ü ï�	ql m �;u 
 þ � � Ö.×(¼ � �°Ù

# Á&¿Ç½nÃ4Æ�½$�$Á6ÅéË;Â�Ã<Ë3â$ÁÀÂtÆ"Á � ü ï�	ql m �;u 
�Ë<Å�¿"��Ë�¿Îì�Ã�½DÜ@¿qÁ6Â$Á6Â�Ã%	ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿��(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎË�Ó&Ä©�&�ÈÅ��FÃ���Á6Ì�� ì�¿Î½>Á�	À¿'�
��Ì�Á6¿ÇÅ��¿Ó�ÔW¼BÖ�×(¼4ìRØ°Ù:ß�Ü@Â�Ã!�MÅ���ÃéÁ;ÆAâ"Ã<½�Ó&Ä©� Æ�í�í(	ÀÅ�)(¿"�FÆ"Á6¿ÇÅ��*�CÅ�	ÕÁ6Â�Ã¥¿"��¿ÇÁ6¿ÎÆA»PÜÞÆ���Ã+�CÌ���Ë�ÁÀ¿ÎÅ��MÆ���ìÁÀÂ�Ãéí�»=Æ���Ã�Ü2Æ���Ã®»Î¿��F¿qÁ,�CÅ�	2Á6Â�Ã��-��ÆA»�Å���Ã"ß

� Ð k�ÑîWï 	ql m �:u 
 _ � Ð k�Ñ 	D¬t­ 
 � Ö.×(¼ � �RÙ
# Á2¿Î½2Æ9»Î½ÀÅ§¿"�Èí�Å�	>Á;Æ���Á&Á6Å�	ÉÃ!�FÆ�	Vâ$ÁÀÂtÆ"Á � ü ïR	0l m �:u 
�Ë<Å�¿���Ë<¿Çì�Ã<½�Ü@¿ÇÁÀÂ�Á6Â�Ã�Ë�Å�	�	ÉÃ<½Éí�Å���ì�¿"���.	ÀÃ<ì�Ì�Ë<Ã�ìË�	ÀÅ�½É½�½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���Å��[Ó�ÔW¼BÖ�×(¼*í'×RÙ�Ü@Â�Ã!��Ã/��Ã!	�Á6Â�Ã�	ÀÃé¿Î½0�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��A¼
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äHÅ�½ÉÂ�Å�Ü�ÔÏÌ�Æ���Á6¿ÇÁ6Æ"Á6¿���Ã6»��VÁÀÂ�Ã&Ã6ã�Ã<Ë�ÁÀ½�¿��-Á�	ÀÅÏì�Ì�Ë�Ã<ì+���éÁÀÂ�ÃÍì�¿Yã�Ã!	ÉÃ!��Á�Æ"í�í�	ÀÅ�Æ�Ë;Â�Ã<½[Á6Å¾Á6Â�Ã7��Ã���Ã!	ÀÆA»ì�Ã<½ÀË�	À¿Çí�Á6¿ÇÅ��FÅ�� 	�8å � å X 8¬ 
9	ÀÃ<Æ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½�ßRÜÞÃ�Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃ@Å�Ì�	:�CÌ�»¡»��$�%;2ë # �eË4Æ9»ÎË<Ì{»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½BÜ@¿ÇÁ6ÂgÁ6Â�Ã¼Ó&Ä©�
	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½<ßfÃ/)(í�»ÎÅ�	À¿"�(�FÆ9»Î½ÀÅgÁ6Â�Ã§Ã6ã�Ã<ËTÁ6½�¿"��Á�	ÉÅ(ì�Ì�Ë<Ã<ì<�=�^Á6Â�Ã ½Àí�¿��<�"Æ�	À¿ÎÆ���»ÇÃ<½Õ¿"�RÁ6Â�Ã§¿"��¿ÇÁ6¿ÎÆA»AÆ���ì©�-��ÆA»
�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��O½ÉÁ6Æ"Á6Ã�½<¼FäÕÂ�Ã>	ÀÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½�í�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á6Ã�ì$¿"�éÁ6Â�¿Ç½3½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ�� ¿¡»Y»ÎÌ�½>Á�	6Æ|Á6ÃÍÆ���ì?	ÀÃ�¿"�(�CÅ�	ÉË<ÃnÁ6Â�ÃÞË<Å���Ë§»ÇÌ�½À¿ÇÅ���½
	ÉÃ4Æ�Ë;Â�Ã<ìM¿��^Á6Â�Ãéí�	ÉÃ<Ë<Ã�ì�¿"�(�F½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½¾Ë�Å���Ë�Ã!	���¿"���gÁ6Â�Ã@�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��^í�	ÉÅ�í�Ã�	ÉÁÀ¿ÎÃ<½�¼

A Ì�¿Îì�Ã�ìB�=��Á6Â�Ã+�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��Rí�	ÉÅ�í�Ã�	ÉÁÀ¿ÎÃ<½�Å���Ã?�«Æ��C�CÅ(Ë�Ì�½VÅ��MÁ�ÜÞÅ«ì�¿Yã�Ã!	ÉÃ!��ÁYÆ�½Éí�Ã�Ë�ÁÀ½�¿"��Á6Â�ÃÆ��tÆA»��Ï½É¿Î½ÕÅ��3Å���½ÉÃ!	D�"Æ��{»ÎÃ<½�¼
í�¼ÑÚE�éÁ6Â�Ã�Å���Ã&Â�Æ���ìAßøÅ���Ã7�FÆ��@�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	[Å�Ì�Á[Á6Â�Ã�Ã6»ÎÃ!�ÈÃ!��Á6Æ�	D�YÃ6»ÎÃ�Ë�Á�	ÉÅ����»í�	ÀÅ�ÁÀÅ��éÃ§»ÇÃ<Ë�Á�	ÀÅ��FÆ�����Ã�Á6¿ÇËË!	ÀÅ�½À½�½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ���ßf¿��MÅ�	Éì�Ã!	¾Á6ÅF¿Î½ÀÅA»=Æ"ÁÀÃ Æ���ìM¿�����Ã<½>Á6¿"��Æ"Á6Ã?�ÏÌ�Ë§»ÎÃ<Æ�	¾í�	ÀÅ�ífÃ!	>Á6¿ÇÃ<½¼»Ç¿¡â"Ã+�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì(�ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ���½�¼ä3ÅgÁ6Â�ÃéÃF)(ÁÀÃ!��Á¾Á6ÂtÆ"ÁG�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��^Â�ÅR»Çì�½2Á6Â�Ã+	ÉÃ<ì�Ì�Ë<Ã<ì©Ë!	ÉÅ�½À½@½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ���Ü@¿¡»Y»H�CÅR»Y»ÎÅ�Ü¶Á6Â�ÃI�ÈÅ��

�FÃ��-ÁÀÌ�� ì�¿Ç½ÉÁ�	É¿"��Ì(Á6¿ÎÅ��A¼ # � Á6Â�Ã^�-	É½ÉÁFítÆ�	ÉÁÈÅ���Á6Â�¿Ç½g½ÀÃ<ËTÁ6¿ÇÅ���Ü�Ã�Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃC�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì¹Æ���ìÌ��(�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Ã�ìJ	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½��CÅ�	OÁ6Â�ÃC	ÉÃ<ì�Ì�Ë�Ã<ì¹Ë!	ÀÅ�½À½È½ÀÃ<ËTÁ6¿ÇÅ�� ÁÀÅ\Á6Â�ÃC�ÈÅ��FÃ���Á6Ì�� ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ��A¼ë Ã©½ÀÂ�Å�Ü Â�Å�Ü Á6Â�ÃMì�¿*ã�Ã�	ÀÃ!��ÁF¿"����	ÀÃ<ì�¿ÎÃ!��ÁÀ½ÈÁÀÂtÆ"ÁK��	ÀÃ<ÆAâ��ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��L�FÆ � Å���½ÀË�Ì�	ÀÃ�Á6Â�ÃÃ/)ÏÁ�	ÀÆ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ��RÅ��M�FÅ��FÃ��-ÁÀÌ�� ì�¿Î½ÉÁ�	À¿���Ì�Á6¿ÇÅ���½�¼
Ý�¿"	É½ÉÁ�Å��¥ÆA»¡»±ß[ÜÞÃN��Å"Á6ÃMÁÀÂtÆ"Á�½É¿"��Ë�Ã\Ý�û # �ÈÅ(ì�¿��O�ÿÁÀÂ�ÃP	ÀÃ�½ÀífÅ���½ÉÃ\Å��YÁ6Â�ÃMÃ8ÊÉÃ<ËTÁ6Ã�ìQ�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��Aß¿ÇÁO¿Ç½.�ÈÅ�	ÀÃ�Æ�ì�Ã§Ô-ÌtÆ|Á6Ã«ÁÀÅ\Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃR	ÀÃ�ì�Ì�Ë�Ã<ì Ë!	ÀÅ�½À½$½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½XÜ@¿ÇÁ6Â ì�¿Î½ÉÁÀÅ�	ÉÁÀÃ<ìS�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì(�ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ���½ÈÖ±Æ�½Yì�ÃT�-��Ã�ì ¿"� ÁÀÂ�Ãgí�	ÀÃ/�Ï¿ÎÅ�Ì�½é½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ��±ÙT¼%äÕÂ�¿Ç½Y¿Î½Yì�Å���Ãg¿"�`Ý�¿���¼J×(¼*í$Á6ÂtÆ|Á´ÜÞÃì�¿Î½ÉË<Ì�½É½T�fÃ§»ÇÅ'Üé¼

×Ï¼ÑÚE�©Á6Â�Ã Å�Á6Â�Ã�	�ÂtÆ���ìAß�Å���Ã.�FÆ���Á6ÆAâ�Ã.	6Æ"ÁÀ¿ÎÅ�½U�fÃ�Á�Ü�Ã<Ã!�`Å���½ÀÃ!	$�"Æ���»ÎÃ�½VÁ6Å«Ë4Æ���Ë�Ã§»3Å�Ì�Á¾Á6Â�ÃOì�Ã/�í�Ã���ì�Ã!��Ë<Ã@Å��§ÁÀÂ�Ã0�ÈÅ��FÃ���Á6Ì�� ì�¿Î½>Á�	É¿"��Ì�ÁÀ¿ÎÅ���ßK¿"�OÅ�	Éì�Ã!	3Á6ÅY¿Î½ÉÅR»=Æ|Á6Ã�Æ���ì$¿"�=��Ã<½ÉÁÀ¿"��Æ|Á6ÃÞ¿���Á�	À¿���½À¿ÇË
�ÏÌ�Ë§»ÎÃ�Å���í�	ÀÅ�ífÃ!	>Á6¿ÇÃ<½Õ¿"�^ÁÀÂ�ÃI�ÏÌ�Ë§»ÎÃ<Æ�	U�FÃ�ì�¿ÎÌ(�©ß�»Î¿¡â"ÃE�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��6�CÅ�	D�V�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À½�¼

# �FÝ�¿"��¼°×(¼YíLÜ�Ã�í�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á0	ÉÃ<ì�Ì�Ë�Ã<ì�Ë�	ÀÅ�½É½�½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���½ÞÆ|ÁIÔ-ÌtÆ"½À¿ÎÃ6»=Æ�½>Á6¿ÇË�âÏ¿���Ã!�FÆ"ÁÀ¿ÎË<½:�CÅ�	�ÁÀÂ�	ÀÃ�Ã�Ë<Æ�½ÀÃ�½§ßË�Å��Èí�»ÎÃTÁ6Ã$�%;2ë # �ûÆ"í�í�	ÀÅ�Æ�Ë;Â�ÖØ½ÀÅA»Î¿ÎìÂ»Ç¿"��ÃGÙTßPÓ&Ä©�kÖØìtÆ�½ÉÂ�Ã<ìÞ»Î¿���Ã�Ù¾Æ���ìÞÓ&Ä©�·Ü@¿ÇÁÀÂN��ÅR½Àí�¿�� ì�Ã/�ífÃ!��ì�Ã!��Ë�Ã@¿"� ÁÀÂ�ÃÞ�-��ÆA»�½>Á;Æ"ÁÀÃ�ß�	ÉÃ��CÃ�	�	ÀÃ�ìOÁ6ÅYÆ"½�Ó&Ä©�%�W��Å ÿ ûµÖØì�Å"ÁÀÁ6Ã�ìÈ»Î¿���Ã�Ù:¼øë ÃÕÆA»Ç½ÀÅ�½ÀÂ�Å�ÜJ���§Æ�ÁÀÂ�¿"�½ÉÅR»Î¿ÇìÂ»Î¿���Ã ÁÀÂ�Ã$ì�¿Î½>Á6Å�	>Á6Ã�ìX�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì(� ì�¿Ç½ÉÁ�	À¿"��Ì�Á6¿ÇÅ���½¯Ö � ü ï ßJÓ�Ôf¼�Ö.×(¼ � �°ÙVÙLÜ@Â�¿ÎË;Â Æ�	ÉÃ$Ã§Ô-Ì�¿��"ÆA»ÇÃ!��ÁÁÀÅXÜ@ÂtÆ|Á2Å���ÃÑÜÞÅ�Ì�»ÎìFÅ���Á;Æ"¿"�K�Y	ÉÅ�� Æ+�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì«Æ�í�í�	ÉÅ�Æ�Ë;Â«ÁÀÅO�%;Õë # � ¼�Z¾Å�Á6Ã¾Á6ÂtÆ"Á�Ì�í«ÁÀÅ þ ¬�Z þ Å��Æ�	ÀÅ�Ì���ì¿×AüAúÈÄ©ÃW[I\"Ë"ß�Á6Â�Ã@�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì�Æ�í�í(	ÀÅ�Æ�Ë;Â � ü ï �CÅR»¡»ÇÅ'Ü@½]	ÀÃ4Æ"½ÀÅ��tÆ���»���ÜÞÃ6»¡»AÁ6Â�Ã@�CÌ�»¡»AË<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ^�ÁÀ¿ÎÅ���¼Ï�ÕËTÁ6ÌtÆ9»¡»��O¿"�gÁ6Â�¿Ç½ ¬�Z 	ÀÆ�����Ã"ß�Ó&Ä©�eÆ���ìµÓ&Ä©�U����Å ÿ ûÈÆ�	ÀÃ�ÆA»Ç½ÀÅ.	ÉÃ4Æ�½ÉÅ��tÆ��{»ÎÃ�Æ�í�í�	ÉÅ )(¿��«Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½ÁÀÅ�ÁÀÂ�ÃÈË<Å��Èí�»ÎÃTÁ6Ã$Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���¼%á�Å�Ü�Ã���Ã!	<ß�Æ"Á þ ¬�Z þ`_ ��a a Ä©ÃW[I\"ËgÁ6Â�Ãb�CÌ�»Y»nÆ�í�í(	ÀÅ�Æ�Ë;Â í�	ÀÅÏì�Ì�Ë�Ã<½
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q = 1000 MeV/c 
ω = 440 MeV 
εi = 2445 MeV 

Ý3¿"��Ì�	ÀÆ+h(¼�i�j(�@Ã<ì�Ì�Ë<Ã�ì^Ë!	ÀÅ�½À½Þ½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ��K�CÅ�	Íí�	ÉÅ�Á6Å��Kk���Å(Ëlk"Å�Ì�Á,�Y	ÀÅ�� � ¬ s á �Im Ì�í�í�Ã�	�ítÆ���Ã§»on&Æ���ì � ¬ à8á �m �F¿Çì�ì�»ÇÃ§ítÆ���Ã§»On¾¿"� sqplr Æ���ìN�Y	ÀÅ�� � o s á � ¿"�Ps �Ft+u m »ÎÅ vÞÃ�	YítÆ���Ã6»On:¼A�%;Õë # � Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½ m ½ÀÅR»Ç¿Îì»Ç¿"��Ã�nnÆ�	ÀÃ¾Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃ<ìÈÁ6Å�w&Ä©� m ½ÉÂ�Å�	ÉÁ$�/ìtÆ"½ÀÂ�Ã�ìÉ»Î¿���Ã n�Æ���ì*w&Ä©�%�W��Å=xzy m ì�Å�ÁÀÁÀÃ<ì�»Î¿"��Ã n9	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ6½<¼|{ÕÂ�ÃË�Å�	�	ÉÃ<½Éí�Å���ì�¿"���%	ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿��Ï¿Î½>Á6¿ÇË�ì�¿Î½>Á6Å�	>Á6Ã�ì?vÞÆ ��Ã]�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì��eì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ��é¿Î½HÆA»Ç½ÀÅ@í�»ÇÅ�ÁÀÁÀÃ<ì m Á6Â�¿"�¥½ÀÅR»Ç¿Îì»Ç¿"��Ã�nT¼�Z�Ã!��Æ"Á6¿���Ã m ífÅ�½À¿qÁ6¿���Ã n ¬(Z �"ÆA»ÎÌ�Ã�½ÕË<Å�	D	ÀÃ�½ÀífÅ���ìRÁ6ÅR} m _ia�~ m ��� a�~ n]	ÉÃ<½ÀífÃ<ËTÁ6¿���Ã§»���¼



��� w�'6x�yCB/z4)=1����f�('|{TB
1:7/.D}�'|{8.=~:%
�ÈÅ�	ÉÃ�	ÀÃ�ì�Ì�Ë<Ã�ì`Ë!	ÀÅ�½À½Y½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ��P�CÅ�	 ¬�Z�� a Á6ÂtÆ��P�CÅ�	 ¬�Z _

a ßÄ»ÎÃ<Æ�ì�¿����FÁÀÅRÆ*�OÌ�Ë;ÂÂ»=Æ�	���Ã�	�Æ�½$���f�
�ÈÃ�Á�	D�\¿��\Á6Â�¿Ç½+	ÉÃ!��¿ÇÅ�� Æ�½EvÞÃ
v�Å�Ì�»Îì ½ÀÃ�ÃF¿�� Ý�¿"��¼�h(¼�h(¼Aë ÃÈÆA»Ç½ÀÅC��Å�ÁÀÃ$Á6ÂtÆ"Á¥ì�¿���Ã�	ÀÃ���Ë<Ã�½?�fÃ�Á�v�Ã<Ã��Ë�Å��Èí�»ÎÃTÁ6ÃF�T;2ë # �V	ÉÃ<ì�Ì�Ë<Ã<ì Ë�	ÀÅ�½É½§½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ��ÿÆ���ì � ü ï m Â�Ã!��Ë<Ã�ì�Ã/�Ï¿=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½E�Y	ÉÅ����ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��-nÆ�	ÀÃf�ÈÅ�	ÀÃf��Å"Á6¿ÎË�Ã4Æ��{»ÎÃ$Æ"Á þ ¬�Z þ�_ ��a a Ä�ÃW[I\"Ëg¿"� ÁÀÂ�Ã ¬�Z�� a 	ÉÃ!��¿ÇÅ��A¼�Z�Å���	ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿��(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎË§Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ^�ÁÀ¿ÎÅ���½]vÞÅ�Ì�»Îì6��Ã���Ã!	ÀÆA»¡»��
�(¿ÇÃ§»Çì*	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ6½2Å���ÁÀÂ�Ã�»Ç¿"��Ã�Å��[Á6Â�ÃEw&Ä©� Å���Ã<½Õí�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á6Ã�ì©Â�Ã�	ÀÃ"¼tZ�Å�ÁÀÃYÆA»Ç½ÀÅÁÀÂtÆ"Á<ß-ÁÀÂ�Ã%	ÀÃ<ì�Ì�Ë<Ã�ì�Ë!	ÉÅ�½À½�½ÀÃ<ËTÁ6¿ÇÅ��F¿��Rw&Ä©�ií�	6Æ"Ë�Á6¿ÇË4ÆA»Y»�� Ë<Å�¿���Ë<¿Çì�Ã<½7v@¿ÇÁÀÂ � ü ï �CÅ�	nÁ6Â�Ã o s á � Å�	���¿ÇÁ;Æ9»¿�� s � t+u ßÏÆ���ìÈÃ���Ã��^¿"�$Á6Â�Ã sqp r ¬ s á � Æ���ì ¬ à8á � Å�	���¿ÇÁ;Æ9»Î½�Á6Â�ÃT	ÉÃ<ì�Ì�Ë�Ã<ì�Ë�	ÀÅ�½É½�½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���½�¿��Rw&Ä©�eÆ���ì
� ü ï Æ�	ÀÃI	ÀÆ"Á6Â�Ã�	@Ë§»ÎÅ�½ÀÃY¿"�^ÁÀÂ�ÃEv@Â�ÅR»ÎÃ ¬(Z 	6Æ��(��Ã�¼

# � Ý3¿"��½�¼>h(¼�h Á6ÅSh(¼��Xv�ÃM½ÉÂ�Å v Á6Â�ÃC�T� Æ�½D�|�b�FÃTÁ�	D��ßÍÃ§»ÎÃ�Ë�Á�	ÀÅ��äÆ��tÆA»���1�¿"���`ífÅ vÞÃ�	<ß&¿"��ì�Ì�Ë<Ã<ìífÅR»ÎÆ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��$Æ���ìFÁ�	6Æ���½$�CÃ!	D	ÀÃ<ìFí�ÅA»=Æ�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ���½<ß�	ÀÃ<½Éí�Ã�Ë�ÁÀ¿���Ã6»���ß��CÅ�	&í(	ÀÅ�ÁÀÅ��Kk���ÅÏËlk�Å�Ì�Á]�Y	ÉÅ�� Á6Â�Ã ¬ s á �m »ÎÃ/� ÁÍítÆ���Ã6»Î½ln:ß ¬ à8á ��m �È¿Îì�ì{»ÎÃ nH¿"� sqpFr Æ���ì o s á ��m 	À¿���Â�ÁFn�½ÉÂ�Ã§»Y»Î½n¿"��s �Ft+u ¼-�¾Ã�½ÀÌ�»qÁ6½ÍÆ�	ÉÃ@Ë<Å��Èí�Ì�ÁÀÃ<ìf�CÅ�	SÕSGhYË<Ì(	�	ÀÃ���Á�Å�í�Ã�	6Æ"ÁÀÅ�	nÆ���ì«SÞÅ�Ì�»ÇÅ����f��Æ"Ì���Ã�¼�{ÕÂ�ÃG��Å�Ì���ìb�ÏÌ�Ë§»ÎÃ�Å��fv2Æ���Ã%�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ��gË<Å�	D	ÀÃ�½ÀífÅ���ì�½ÁÀÅÈÁÀÂ�Ã¥½ÀÃ�Á�Z�xzy(���dh����(h��^�HÆ���ì©ÁÀÂ�ÃéÅ�Ì�Á���Å�¿"�(�b�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��<vÞÆ���Ã.�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ���ÂtÆ�½%��Ã�Ã!�Mì�Ã!	À¿���Ã�ìMÌ�½É¿"���ÁÀÂ�Ã+w7;@� #$� 	ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿��Ï¿Î½>Á6¿ÎË�Å�í�ÁÀ¿ÎË4Æ9»Aí�Å"Á6Ã!��ÁÀ¿=ÆA»Aí�Æ�	6Æ��ÈÃ�ÁÀÃ!	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ��
��h����
¼���½@¿"�^Á6Â�Ãéí�	ÉÃ��Ï¿ÎÅ�Ì�½Õ�-��Ì�	ÉÃ�ßÁÀÂ�ÃR½ÀÃ6»ÎÃ<ËTÁ6Ã�ì�k-¿"��Ã��«Æ|Á6¿ÎË�½OË<Å�	�	ÀÃ�½ÀífÅ���ì�½gÁ6Å\ÁÀÂ�ÃRÃ/)(í�Ã�	À¿��FÃ��-Á6ÆA»ÕË<Å���ì�¿ÇÁÀ¿ÎÅ���½OÅ��¾Á6Â�ÃRÃ/)(ífÃ!	É¿"�ÈÃ!��Á6½
w7��Ü������ Æ���ìLw>��Ü�������í�Ã�	D�CÅ�	D�FÃ�ì Æ"Áb�A»ÎÆ����dh�Ü^����i!�
¼z{ÕÂ�¿Ç½O¿Î½ 	q� �D� 
éË�Å���½>Á;Æ���Á
k-¿"��Ã��«Æ|Á6¿ÎË�½+v@¿qÁ6Â
� _ � A ÃW[I\"Ë"ß � _ ³�³ a Ä©ÃW[ Æ���ì ÁÀÂ�ÃOÃ6»ÎÃ<ËTÁ�	ÉÅ��P�fÃ4Æ���Ã!��Ã�	������()(Ã<ì\ÁÀÅR� æ _ � � ³�³ a A ÃW[O¼�SÞÅ��í{»=Æ��tÆ�	,k-¿"��Ã!�FÆ"Á6¿ÇË<½<ß�v@¿ÇÁÀÂ6} m _ia ~ ß(Æ�	ÀÃ�Ë;Â�Å�½ÀÃ��*�CÅ�	ÞË�Å��Fí�Ì�Á6¿���� ÁÀÂ�Ã�ífÅR»=Æ�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��gÆ�½D�|�b�FÃTÁ�	É¿ÎÃ<½�¼
{ÕÂ�Ã!	ÀÃ/�CÅ�	ÀÃ"ß[Æ�½E z¡ _   L _   X¢ _ a v@Â�Ã!�£} m _ a�~ ß�ÁÀÂ�Ã�� Æ�	ÀÃ.��Å�ÁYí�»ÇÅ�ÁÀÁÀÃ<ìA¼ # �`Ã4Æ�Ë;Â
��	ÀÆ�í�ÂAß¤vÞÃ½ÉÂ�Å v ����Ã�Ë<Ì�	$��Ã�½2Ë<Å�	D	ÀÃ�½ÀífÅ���ì�¿���� ÁÀÅ Á6Â�Ã%�CÅR»Y»ÎÅ v@¿"�(�éÆ�í�í�	ÉÅ�Æ�Ë;Â�Ã�½!j(�T;2ë # � m ½ÀÅR»Ç¿Îì¥n:ß-�T;2ë # �¦��Ì�Á
v@¿qÁ6Â�Å�Ì�ÁÍ½Àí�¿����/Å�	���¿qÁnË<Å�Ì�í�»Î¿����Y¿"�OÁÀÂ�ÃÕ�-�tÆA»-�-Ì�Ë6»ÎÃ<Å��È½>Á;Æ"ÁÀÃ�ß�ì�Ã���Å�ÁÀÃ<ìFÆ�½&�T;2ë # �%�W��Å=xzy m ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ì-nTßw&Ä©� m ½ÀÂ�Å�	ÉÁD�»ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ì¥n:ß�w&Ä©�U����Å=xzy m ì�Å�ÁÀÁÀÃ<ì¥n:ß�Æ���ìO�-�tÆA»Y»��YÁ6Â�Ã0§q¨�©^ª�«^¬�­�®�¯�°I	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ m ì�Æ�½ÀÂ��»ì�Å�ÁÉÁ6Ã<ì-nT¼�V½n½ÉÂ�Å vU�F¿��by(Ã<Ë"¼|h(¼d��ß��ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ��§Å���»��§Â�ÅR»Îì�½9v@¿qÁ6Â�¿��OÁ6Â�ÃUw&Ä©�¶Æ"í�í�	ÀÅ�Æ�Ë;Â«Æ���ìÈÆ�½À½ÉÌ��F¿����½Éí�Ã�Ë<¿q�tË�Ë�Å���ì�¿qÁ6¿ÇÅ���½nÅ��gÁ6Â�Ã¾½Àí�¿"�Èì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Ë�ÃV¿"�gÁ6Â�Ã¾í(	ÀÅ���»ÇÃ!��¼ # �R{3Æ���»ÇÃTh(¼�iGv�ÃV½ÉÌ��K�FÆ�	É¿"1<Ã�Á6Â�Ã
��Æ�½À¿ÇËVÆ�½É½ÀÌ��Èí�ÁÀ¿ÎÅ���½7v@¿ÇÁÀÂ�¿"�Kw&Ä©�eÁÀÂtÆ"ÁI»ÎÃ4Æ"ìÈÁÀÅ?�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ��
�CÅ�	&ÁÀÂ�Ã�ì�¿���Ã!	ÀÃ���Á2Å���½ÉÃ!	$��Æ���»ÎÃ�½<¼|{3Å½É¿"�Èí�»Î¿��O�gÁ6Â�Ãéì�¿Ç½ÀË<Ì�½À½À¿ÇÅ��RÅ��HÁ6Â�ÃI	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ6½ÕÁ6Â�Æ"ÁG�CÅR»¡»ÇÅ v@½]vÞÃéË�Å���½À¿Çì�Ã!	@Ã<Æ�Ë;Â©Å���½ÀÃ�	D�"Æ���»ÇÃ¥½ÉÃ<ítÆ�	6Æ"ÁÀÃ§»���¼

{ÕÂ�ÃFÆ�½D�|�b�FÃTÁ�	$�N± �(� ß�í�	ÀÃ�½ÀÃ!��ÁÀÃ<ìÿ¿�� Ý�¿���¼²hÏ¼�h(ß�½ÉÂ�Å v@½ ÁÀÂtÆ"ÁI�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��MÃ!�ÈÃ!	���Ã<½Iv@¿ÇÁ6Â�¿"�
w&Ä©� ¿��`ÁÀÂ�ÃgË4Æ�½ÉÃgÅ���ÁÀÂ�Ã o s á � ½ÉÂ�Ã§»Y» m v@Â�Ã�	ÀÃKw&Ä©�§ß`w&Ä©�U����Å=xzy`Æ���ì
§q¨�© ª³«^¬D­"®�¯�°<	ÀÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½éË<Å�¿����Ë�¿Îì�Ã�nT¼[ÝtÅ�	�½Éí�¿"�|�/Å�	D��¿ÇÁYì�Ã<ífÃ!��ì�Ã���Á.�fÅ�Ì���ì`½>Á;Æ"ÁÀÃ<½ m ¬ s á � Æ���ì ¬ à8á � n:ß��ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ�� Ã��FÃ�	���Ã�½YÅ���»��v@Â�Ã!�\Á6Â�Ã�	ÀÃ$¿Ç½���Å^½Éí�¿"���»Å�	���¿ÇÁ�Ë�Å�Ì�í�»Ç¿"���F¿"�MÁÀÂ�ÃO�-�tÆ9»�½ÉÁ6Æ"Á6Ã m w&Ä©�%�W��Å=xzyMË<Å�¿"��Ë�¿Îì�Ã�½�v@¿ÇÁÀÂN§q¨�©^ª�«�´
¬D­"®^¯!°6	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½lnT¼W�¶»Î½ÀÅK��Å�ÁÀÃ¥ÁÀÂtÆ"Á¾Á6Â�Ã¥Å�½ÀË�¿¡»Y»=Æ"ÁÀÅ�	D�K��Ã�ÂtÆ��Ï¿ÎÅ�Ì�	¾½ÀÂ�Å^vU�B���µ± ��� ¿�� �%;Õë # � Æ���ìM¿"��%;2ë # �%�W��Å=xzy ¿Î½ ÆA»��FÅ�½>Á¥Ã!��Á6¿�	ÀÃ§»��Æ»ÎÅ�½>Á?v@¿qÁ6Â�¿��£w&Ä©� ß3Ã/��Ã��Sv@Â�Ã!�ÿÁÀÂ�Ã!	ÉÃ«¿Î½+��Åµ�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��A¼
{ÕÂ�¿Î½@	ÉÃ�¶tÃ�Ë�Á6½YÁÀÂ�ÃOË!	ÉÌ�Ë<¿ÎÆA»z	ÀÅR»ÇÃ§í�»ÎÆ ��Ã<ì
�=�©ÁÀÂ�Ã$ì(�|�tÆ��È¿ÎË<ÆA»HÃ!��ÂtÆ���Ë<Ã��FÃ��-ÁéÅ��nÁ6Â�Ãº»ÇÅ vÞÃ�	�Ë<Å��ÈífÅ��
��Ã!��Á6½¾Å��[Á6Â�ÃI�-Ì�Ë6»ÎÃ<Å��CvÞÆ���ÃI�CÌ���ËTÁ6¿ÎÅ���½0�CÅ�	ÞÁÀÂ�¿Î½ÕÅ���½ÀÃ!	$�"Æ���»ÎÃ"¼�{ÕÂ�Ãé½Àí�¿"�Rì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Ë�Ã ¿���Á6Â�ÃY�-��ÆA»
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Ý3¿"��Ì�	ÀÆ+h(¼�h|j|± �(� Æ"½D�|�K�ÈÃ�Á�	D�f�CÅ�	&í�	ÉÅ�Á6Å��bk���ÅÏËlk�Å�Ì�Á]�Y	ÀÅ�� � ¬ s á � m »ÇÃ�� Á&ítÆ���Ã§»OnÍÆ���ì � ¬ à8á � m �F¿Çì�ì�»ÇÃí�Æ���Ã§»on¾¿�� sqp r Æ���ìP�Y	ÀÅ�� � o s á � ¿"� s � t?u m 	É¿"��Â�Á�í�Æ���Ã§»onT¼H¹T;2ë #�º Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ|Á6¿ÎÅ���½ m ½ÀÅR»Ç¿Îìn»Î¿"��Ã n�Æ�	ÀÃË�Å��ÈítÆ�	ÀÃ�ì©ÁÀÅ6¹T;2ë #�º ����Å=xzy m ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ìÅ»Ç¿"��Ã�nTß¤w&Ä º m ½ÀÂ�Å�	ÉÁD�»ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ìÅ»Ç¿"��Ã�nTß¥w&Ä º ����Å=xzy m ì�Å�ÁÉÁ6Ã<ì»Ç¿"��Ã�n Æ���ìS�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã<ì m ìtÆ�½ÉÂ��/ì�Å"ÁÀÁ6Ã�ì�»Î¿"��Ã n+	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½<¼9{ÕÂ�ÃCw&Ä º ����Å�xMy Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ|Á6¿ÎÅ�� Ë<Å�¿"��Ë�¿Îì�Ã�½O¿"�Æ9»¡»ÕítÆ���Ã§»Î½fv@¿qÁ6Â¹ÁÀÂ�ÃC�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã<ì m ±�UO»$¼W½�(� nf	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ4¼ # �¹ÁÀÂ�Ã<	É¿"��Â�ÁÈÂtÆ���ìäítÆ���Ã§»%w&Ä º ß�Æ�½fvÞÃ6»¡»¾Æ�½
w&Ä º ����Å�xMyfßtË<Å�¿���Ë<¿Çì�Ã<½0v@¿qÁ6ÂRÁ6Â�ÃE�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Ã�ì m ± UO»³¼�½�(� nT¼



��¾ w²¿6x�yYÀ/z�ÁoÂ@Ã=Äf��¿|{/ÀÅÂFÆ�ÇD}�¿|{³Ç=~FÈ
��ÅbxzyR¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA» ��ÅbxMy*É-�tÆ9» ��Åbxzy6��Å�ÁÀÂ

± ��� ±�ÊO»³¼�½�(� ±�ÊO»³¼�½�(� ±TÊO»$¼W½�(�± Ë Ë �
  ¢ Ë Ë �
 z¡ Ë Ë �
 ÍÌ Ë Ë �
 IÎ¢ Ë   � ÊO»$¼W½¢   � ÊO»³¼�½¢ IÎ¡ Ë   � ÊO»$¼W½¡   � ÊO»³¼�½¡
 IÎÌ Ë  é� ÊO»$¼W½Ì  é� ÊO»³¼�½Ì
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v�ÃÍÂtÆ���Ã&Ã/)(í�»ÇÅ�	ÀÃ�ìéÁÀÂ�Ã:	ÀÅA»ÎÃ�Å��ÏÁ6Â�Ãn½Àí�¿����/Å�	D��¿ÇÁAË<Å�Ì�í{»Î¿"�(�2¿"��ÁÀÂ�ÃÍ¿"��¿qÁ6¿=Æ9»"Æ���ì¥\"Å�	HÉ-�tÆA»=�-Ì�Ë6»ÎÃ<Å��¥½>Á;Æ"ÁÀÃ<½Æ���ì©¿qÁ6½Õ¿��(¶tÌ�Ã���Ë<ÃéÅ��RÁ6Â�ÃI��	ÉÃ4Æ�k-ì�Å vU�©Å��M�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��A¼

Ý-	ÀÅ��÷Å�Ì�	U��Ã���Ã!	ÀÆA»A½>Á6Ì�ì(�6v�ÃéË<Å���Ë§»ÎÌ�ì�ÃYÁ6ÂtÆ"Á@ÃF)�Æ�Ë�ÁU�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ���Å���»���Ã!�ÈÃ!	D��Ã<½Gv@¿qÁ6Â�¿���Á6Â�Ã
w&Ä º Æ�í�í�	ÀÅ�Æ"Ë;ÂAß�¿
¼ Ã�¼qßÖ��Ã��R»ÎÃ�Ë�ÁÀ¿"���^Á6Â�Ã$ì(�|�tÆ��È¿ÎË4Æ9»�Ã!��ÂtÆ���Ë�Ã!�ÈÃ!��Á§Å��&ÁÀÂ�Ã¯»ÎÅ v�Ã!	YË<Å��FífÅ���Ã��-ÁÀ½é¿"�ÁÀÂ�Ã>�ÏÌ�Ë§»ÎÃ�Å��?vÞÆ���Ã]�CÌ(��Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½`�=�¥Ì�½À¿����Tw7ÛW¼ m hÏ¼�i ��nT¼øÝtÌ�	ÉÁÀÂ�Ã!	D�FÅ�	ÀÃ�ßøÆ"ì�ì�¿ÇÁÀ¿ÎÅ���ÆA»�	ÀÃ�½ÉÁ�	À¿ÎËTÁ6¿ÇÅ���½[Å��éÁ6Â�Ã½Éí�¿"�«ì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Ë�ÃY¿"�FÁÀÂ�ÃVí(	ÀÅ���»ÇÃ!� Æ�	ÉÃ���Ã�Ë<Ã�½À½6Æ�	D�«ÁÀÅ.��ÃTÁ]�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��F¿��ÈÁÀÂ�Ã�Ë<Æ�½ÀÃ�Å���ífÅR»=Æ�	É¿"1�Ã<ìÅ���½ÀÃ�	D�"Æ���»ÇÃ<½<¼

ë¶¿ÇÁÀÂ�¿"� ÁÀÂ�ÃKw�Ä º Æ�í�í�	ÀÅ�Æ"Ë;ÂAßAÁ6Â�Ã
�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ�� í�	ÀÅ�í�Ã�	ÉÁ6¿ÇÃ<½éÅ��,��Æ�	À¿ÎÅ�Ì�½bà 8å Ñ å Î 8¬ á 	ÉÃ<½Éí�Å���½ÀÃ<½Æ���ìMÆ"½D�|�K�ÈÃ�Á�	À¿ÇÃ<½@Æ�	ÉÃéÆ�½G�CÅR»¡»ÇÅ^v@½ m ½ÀÃ�Ã§Æ9»Î½ÀÅf{3Æ���»ÇÃ?h(¼�i n/j
{ÕÂ�Ã¾Ì���ífÅR»=Æ�	À¿"1�Ã<ìKÒ@ê.	ÉÃ<½ÀífÅ���½ÉÃ<½]�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�ÃÕÁ6ÅOÆé½À¿����R»ÇÃ�ß�ífÅR»=Æ�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��O¿"��ì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Á4ß|�FÅ��FÃ����ÁÀÌ���ì�¿Ç½ÉÁ�	À¿"��Ì�Á6¿ÇÅ��*v@Â�Ã!��Á6Â�Ãé¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA»²«^¬2Á6Â�ÃIÉ��tÆA»²�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��CvÞÆ ��Ã?�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ���½@Æ�	ÉÃé¿"��ì�Ã�í�Ã���ì�Ã��-Á�Å��½Éí�¿"�|�/Å�	D��¿ÇÁ3Ë<Å�Ì�í�»Î¿���� m ¿
¼ Ã�¼qß"ì�Ã�í�Ã���ì$Å��.ï,��Ì�ÁÍ��Å�ÁnÅ�� ® nT¼ º ½nÆVË�Å���½ÉÃ!Û-Ì�Ã!��Ë<Ã�ß�ÁÀÂ�Ã]± ��� Æ�½D�|�b�FÃTÁ�	$�¿Ç½Õ¿"�^Á6Â�Ã<½ÀÃ¥Ë4Æ"½ÀÃ<½%��¿���Ã!�C�=�^Á6Â�Ã+��Æ�	ÀÃF���-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��C± ÊO»$¼�½��� Æ"½D�|�K�ÈÃ�Á�	D��¼



Ã=Ä�ð^Äbñ�z4öYö?¿�ÆÅò*¿�È�õ${lÂFÈ�{³ÁCz Ý�ÇoÂFÈ�Ý � ú
{ÕÂ�Ã+É�� Á6Â<	ÀÃ�½ÀífÅ���½ÀÃ.Ò �(� � m Æ���ìMË<Å���½ÀÃ�ÛÏÌ�Ã!��Áª»��B±@nTßWì�Ã<ífÃ!��ì�¿"���FÅ��MÃ6»ÎÃ�Ë�Á�	ÉÅ��µ��Ã<Æ�� í�ÅA»=Æ�	É¿"14Æ^�ÁÀ¿ÎÅ���ß���Ã���Ã�	9�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã�½<ß���Ì�Á9�fÃ<Ë�Å��FÃ�½91<Ã�	ÀÅ@v@Â�Ã��f��Å"Á6ÂO¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA»-Æ���ì.É-�tÆA»��-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��.vÞÆ���ÃG�CÌ���ËTÁ6¿ÇÅ���½Æ�	ÀÃ¥¿"��ì�Ã�í�Ã���ì�Ã��-Á�Å���½Àí�¿����/Å�	���¿qÁ@Ë<Å�Ì�í{»Î¿"�(��ßtÆ�½UvÞÃ6»¡»HÆ�½@¿"�RÁ6Â�Ã?��Å���	ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿��Ï¿Î½>Á6¿ÎËVí�»=Æ���ÃIvÞÆ���ÃX»Î¿"�È¿ÇÁ

m ê�ë #�º nT¼
{ÕÂ�Ã@Á�	ÀÆ���½$�CÃ!	�	ÉÃ<ìÈí�ÅA»=Æ�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ���	ÀÃ�½ÀífÅ���½ÀÃ�½]Ò@ê4�ó �ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã0v@Â�Ã!�gÁ6Â�ÃUÉ��tÆA»-�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��
vÞÆ ��ÃT�CÌ���Ë/�ÁÀ¿ÎÅ��g¿Ç½&¿���ì�Ã�í�Ã���ì�Ã!��ÁÞÅ�� ® ¼|ôÞÅ���½ÀÃ!Û-Ì�Ã���Áª»��ÈÁ6Â�Ã¾Á�	6Æ���½$�CÃ!	D	ÀÃ<ìFí�ÅA»=Æ�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ���½�Æ�	ÉÃ�¿��$Á6Â�¿Ç½&Ë<Æ�½ÀÃ%��¿���Ã!�

�=�¥Á6Â�Ã,�tÆ�	ÉÃ/���-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��§Å���Ã<½<ß"¿"��ì�Ã<ífÃ!��ì�Ã���Á�Å��.v@Â�Ã�Á6Â�Ã!	�ÁÀÂ�ÃÞ¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA»"½ÉÁ;Æ|Á6Ã]�FÆ��¥Å�	M�FÆ��I��Å�Á�ì�Ã<ífÃ!��ìÅ��©½Éí�¿"���»Å�	���¿ÇÁ2Ë�Å�Ì�í�»Ç¿"����¼
{ÕÂ�Ã`¿���ì�Ì�Ë�Ã<ìcí�ÅR»ÎÆ�	À¿�1<Ã�ìØ	ÀÃ<½Éí�Å���½ÀÃ�½<Ò êó ì�ÅL��Å�Á6�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã Ã���Ã!�Qv@Â�Ã!�¶Á6Â�ÃNÉ-��ÆA»@�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��

vÞÆ���Ã*�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ�� ¿Ç½§¿���ì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Á$Å�� ® ß3Ì��{»ÎÃ<½É½§Á6Â�Ã«¿"��¿ÇÁ6¿ÎÆA»ÍvÞÆ���Ã*�CÌ���ËTÁ6¿ÇÅ�� ¿Ç½OÆA»Ç½ÀÅ�¿"��ì�Ã�í�Ã���ì�Ã��-ÁÅ�� ® ßÍ¿"�Lv@Â�¿ÎË;Â Ë<Æ�½ÀÃBÒ êó �fÃ<Ë�Å��FÃµ1<Ã�	ÀÅ�¼ # ��ÁÀÂ�ÃµÉ��tÆA»Gv2Æ���ÃB�CÌ���ËTÁ6¿ÎÅ��äì�Ã�í�Ã���ì�½«Å��ä½Àí�¿"���»Å�	���¿qÁË�Å�Ì�í�»Ç¿"���?��Ì�Á2ÁÀÂ�Ã�¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA»�vÞÆ���Ã@�CÌ���ËTÁ6¿ÇÅ���ì�ÅÏÃ<½0��Å�Á4ßÏÁ6Â�Ã�¿���ì�Ì�Ë�Ã<ì^ífÅR»=Æ�	À¿"1�Ã<ìK	ÀÃ<½Éí�Å���½ÀÃ�½0�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã
v@¿qÁ6Â$Æ�ífÅR»ÎÆ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ����»ì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Áz�FÅ��FÃ��-ÁÀÌ�� ì�¿Î½>Á�	É¿"��Ì�ÁÀ¿ÎÅ�� ì�¿���Ã!	ÉÃ!��Á9�Y	ÉÅ�� Á6Â�Ã2Ì(��í�ÅA»=Æ�	É¿"1<Ã�ì§Å���Ã�¼
{ÕÂ�Ã!	ÀÃ/�CÅ�	ÀÃ"ßtÆ�½2½>Á;Æ"ÁÀÃ<ìR¿"�*w7ÛW¼ m h(¼d�(i^nTß(Æ���Ã/v¦�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��Fí(	ÀÅ�ífÃ!	>Á���Ã!�ÈÃ!	D��Ã<½,v@Â�Ã!�RÁ6Â�Ã�	ÀÃ�¿Ç½0��Å½Éí�¿"�|�/Å�	D��¿ÇÁÕË�Å�Ì�í�»Ç¿"���$¿��^Á6Â�Ãé¿"��¿ÇÁ6¿ÎÆA»f½ÉÁ;Æ|Á6Ã�¼

Ý-	ÀÅ�� Å�Ì�	E�-Ì��ÈÃ!	É¿ÎË<ÆA»�Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½�Æ^Ë§»ÇÃ4Æ�	�ì�¿���Ã!	ÀÃ���Ë<Ã$¿��\Á6Â�Ãf�fÃ<ÂtÆ��Ï¿ÎÅ�Ì�	YÅ��&í�ÅA»=Æ�	É¿"1<Ã�ì`Æ���ìÌ(��í�ÅA»=Æ�	É¿"1<Ã�ì Å���½ÉÃ!	D�"Æ��{»ÎÃ<½$Ë�Å��ÈÃ<½$Å�Ì�Á<¼ # � Á6Â�Ã^Ë<Æ�½ÀÃRÅ��@ÁÀÂ�Ã^Ì���ífÅR»=Æ�	À¿"1�Ã<ì�± ��� Æ�½D�|�b�FÃTÁ�	D��ß�¿qÁ6½
��Ã!��Ã�	6ÆA»3½ÉÁ�	ÉÌ�Ë�ÁÀÌ�	ÀÃ$¿Ç½@��Å�ÁV½ÀÌ���½ÉÁ;Æ��-ÁÀ¿=ÆA»Y»��µ�ÈÅ(ì�¿�ÉtÃ<ì<�=�MÁ6Â�Ã.É-�tÆA»3½Àí�¿����/Å�	���¿qÁVì�Ã�í�Ã���ì�Ã���Ë<Ã"ß²��Ã�¿"���
�§Ì�Ë;ÂS�ÈÅ�	ÀÃFÆ���Ã<Ë�ÁÀÃ<ìS�=�`Á6Â�ÃÁ»ÎÅ v�Ã!	 Ë<Å��Èí�Å���Ã!��Á6½ Å��2ÁÀÂ�ÃK�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��ÿ½ÉÁ6Æ"Á6Ã�½<¼M{ÕÂ�ÃRõ!ªö¬/« ÷(ø\Å�½ÉË<¿¡»Y»=Æ��ÁÀ¿ÎÅ���½�¿"�N± ��� v@¿ÇÁ6Â�¿"�N¹%;2ë #�º í(	6Æ�ËTÁ6¿ÎË<ÆA»¡»��6�"Æ���¿Î½ÉÂ\¿"�
w&Ä º ¼ � � ÁÀÂ�Ã$Ë<Å��-Á�	6Æ�	$��ß�ÁÀÂ�Ã$ífÅR»=Æ�	É¿"1�Ã<ìÆ"½D�|�K�ÈÃ�Á�	À¿ÇÃ<½:±§ß�  ¢ Æ���ìR  Î¡'ë Ì ß�í�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á2Æ@��Ã!	D�g½>Á�	ÉÅ����¥½ÀÃ!��½À¿ÇÁÀ¿��Ï¿ÇÁ�� Á6ÅYÁ6Â�Ã0É-�tÆA»t½Éí�¿"�gì�Ã�í�Ã���ì�Ã!��Ë<Ã�ß
v@Â�¿¡»ÎÃ�ÁÀÂ�ÃI��Ã!��Ã!	6Æ9»�½ÉÁ�	ÉÌ�Ë�ÁÀÌ�	ÀÃéÅ��HÁ6Â�Ã?¹%;2ë #�º 	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½¾¿Ç½Õí�	ÀÃ�½ÀÃ�	D��Ã�ìP�=��Á6Â�Ã?w&Ä º Ë4Æ9»ÎË<Ì{»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½�¼

º ½3ÆG��Ã���Ã!	ÀÆA»�Ë<Å���Ë§»ÇÌ�½À¿ÇÅ��Aß�v�ÃÍË4Æ��¥½6Æ���ÁÀÂtÆ"Á[Å���½ÀÃ!	$�"Æ���»ÎÃ�½�Á6ÂtÆ"Á�	ÀÃ!Û-Ì�¿�	ÀÃD»ÎÃ�½À½�ÃF)(Á�	6Æ¾Æ�½À½ÉÌ��Èí�Á6¿ÇÅ���½
m Æ�ítÆ�	>Á��Y	ÀÅ��ùw&Ä º n Á6ÅP�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Ã"ß�Æ�	ÉÃ*�ÈÅ�	ÀÃ�½ÉÃ!��½É¿ÇÁÀ¿���Ã�ÁÀÅ`Æ��=�ÿ¿�����	ÀÃ�ì�¿ÎÃ���ÁOÅ��@Á6Â�Ã^Ë4ÆA»ÇË<Ì�»ÎÆ"Á6¿ÇÅ��ÁÀÂtÆ"Á?��	ÀÃ<Æ�k-½.�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ��A¼`y(Ì�Ë;Â Å���½ÀÃ�	D�"Æ���»ÇÃ<½§Æ�	ÀÃb��ÅÏÅ(ì Ë4Æ���ì�¿ÎìtÆ|Á6Ã<½¥Á6Å�Á6Ã<½>Á§ÁÀÂ�Ã«Ã6»ÎÃ!�ÈÃ!��ÁÀ½ Å��Æ����*�FÅÏì�Ã§»o\"Ë4Æ9»ÎË<Ì{»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ��AßÏÆ�½Õ¿qÁ@¿Î½2ÁÀÂ�ÃéË4Æ�½ÉÃ¥Å��3ÁÀÂ�ÃI± �(� Æ�½D�|�b�FÃTÁ�	$��¼

# �È½Àí�¿qÁ6Ã@Å��WÁ6Â�ÃU�ØÆ"Ë�ÁnÁ6Â�Æ"Á7�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��O¿Ç½:��Å�Á7	ÉÃ4Æ�Ë;Â�Ã�ìbv@Â�Ã!�R	ÉÃ4ÆA»Ç¿Î½>Á6¿ÎË�Ë4ÆA»ÇË<Ì�»ÎÆ"Á6¿ÇÅ���½nÆ�	ÀÃG�FÆ��ì�Ã�ß=vÞÃ�½ÀÂ�Å v ÁÀÂtÆ"ÁÍÁ6Â�Ã%	ÀÃ�ì�Ì�Ë�Ã<ì^Ë!	ÉÅ�½À½&½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½�Ã/)ÏÁ�	ÀÆ�Ë�ÁÀÃ<ìb�Y	ÀÅ��ú�CÌ�»Y»��§Ì��(�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Ã�ì«Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½
�CÅA»¡»ÎÅ v ÁÀÂ�Ã.�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1�Ã<ì ì�¿Ç½ÉÁÀÅ�	ÉÁÀÃ<ìP�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì���ì�¿Ç½ÉÁ�	É¿"��Ì(Á6¿ÎÅ��<Û-Ì�¿qÁ6Ã.v�Ã§»Y»M�CÅ�	T�FÅÏì�Ã!	ÀÆ"Á6Ã+�"ÆA»ÎÌ�Ã�½VÅ��ÁÀÂ�ÃP�È¿Î½É½À¿"�(�Ù�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì���ß:v@Â�Ã!	ÉÃMÁ6Â�ÃP��Ì�»�k Å��YÁ6Â�Ã©Ë!	ÀÅ�½À½�½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ�� »Î¿ÎÃ�½<¼>{ÕÂ�Ã!��ß]	ÀÃ�ì�Ì�Ë�Ã<ì¶Ë!	ÉÅ�½À½½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���½¾Æ���ì^¿"��ÁÀÃ!��	ÀÆ"Á6Ã�ìµÛ-ÌtÆ��-ÁÀ¿ÇÁÀ¿ÎÃ<½Õì�¿"	ÀÃ�Ë�ÁV»��K	ÀÃ§»ÎÆ"Á6Ã�ì�Á6Å$Á6Â�Ã!��ß{»Î¿�k�Ã@�-Ì�Ë6»ÎÃ<Æ�	2Á�	ÀÆ���½Àí�Æ�	ÀÃ���Ë<¿ÇÃ<½@Å�	¿���Ë§»ÇÌ�½À¿���Ã�Ë!	ÀÅ�½À½2½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½<ß�Æ�	ÀÃ�	ÉÃ4Æ�½ÉÅ��tÆ��{»��Èí�	ÀÃ�ì�¿ÎËTÁ6Ã�ì*�=�FÁÀÂ�Ã��ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Ã�ì«½ÉË;Â�Ã!�ÈÃ�ßtÆ"½�»ÎÅ����OÆ�½�Å���Ã
	ÉÃ!�FÆ�¿"��½YÆ"ÁEÛ-ÌtÆ�½É¿ÎÃ6»=Æ�½>Á6¿ÎË.kÏ¿���Ã!�FÆ"ÁÀ¿ÎË<½�¼fë Ãf�FÆ �MË<Å���Ë§»ÎÌ�ì�ÃOÁ6ÂtÆ|Á�Á6Â�ÃgÌ���í�ÅR»ÎÆ�	À¿�1<Ã�ì Ë!	ÉÅ�½À½é½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ��



� 2 w²¿6x�yYÀ/z�ÁoÂ@Ã=Äf��¿|{/ÀÅÂFÆ�ÇD}�¿|{³Ç=~FÈ
�CÅA»¡»ÎÅ v@½�Ë§»ÎÅ�½ÀÃ§»��RÁ6Â�Ã.�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì\Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ��RÁ6Â�Æ"Á�Á;Æ�k�Ã<½éÝ9y # ¿"��Á6Å^Æ"Ë<Ë<Å�Ì���Á4¼ # �`Å�ÁÀÂ�Ã!	TvÞÅ�	Éì�½<ß�¿"�½Éí�¿ÇÁÀÃ©Å���ÁÀÂ�Ã<�(	ÀÃ4Æ�kÏì�Å^vU�äÅ����ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ�� Å��VÁÀÂ�Ã�Ë!	ÀÅ�½À½È½ÀÃ<ËTÁ6¿ÇÅ��¹¿���Á�	ÀÅÏì�Ì�Ë�Ã<ìJ��� Ý9y # Æ���ì��=�
��Ã!��Æ"ÁÀ¿���Ã Ã���Ã!	D���RË<Å��ÈífÅ���Ã!��ÁÀ½¾Å���Á6Â�Ã+	ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿��(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎË@�ÈÅ(ì�Ã§»
ß(Å���Ã+�«Æ��^½>Á6¿Y»¡»�ÃF)ÏÁ�	6Æ"Ë�ÁVÆb�ÈÃ4Æ���¿"�����CÌ{»Ã/��Ã�Ë�ÁÀ¿���Ã+�ÈÅ��FÃ���Á6Ì��ûì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ��Rv@¿qÁ6Â�¿��^Á6Â�¿Ç½0�CÅ�	��FÆA»Î¿Ç½���¼

ë¶Â�¿Y»ÎÃ�ÁÀÂ�Ã@��Ì{»"kÈÅ��[Á6Â�Ã�Ë�	ÀÅ�½É½Õ½ÀÃ�Ë�Á6¿ÇÅ��6�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã�½ÞÁ6Å$Æ���Å(ÅÏì^Æ�í�í(	ÀÅ�)(¿"�FÆ"Á6¿ÇÅ��Aß�	6Æ"ÁÀ¿ÎÅ�½�Å��HË!	ÉÅ�½À½½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���½�»Î¿�k�Ã?± �(� Å�	�í�ÅA»=Æ�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ���½¾Æ�	ÀÃ.��Ã!	$� ½ÀÃ���½À¿qÁ6¿���Ã§ÁÀÅ�Á6Â�ÃO¿�����	ÉÃ<ì�¿ÇÃ!��Á6½�Å��nÁ6Â�Ã§Ë4ÆA»ÇË<Ì�»ÎÆ"Á6¿ÇÅ��ÁÀÂtÆ"ÁG�(	ÀÃ4Æ�kb�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��A¼�{ÕÂ�¿Î½Þ¿Î½,v@Â=�«¿"��ítÆ�	ÉÁ6¿ÇË<Ì�»ÎÆ�	ÍÁ6Â�Ã@± �(� Å���½ÉÃ!	$��Æ���»ÎÃ�¿Ç½,��Ã!	D��½ÀÃ!��½À¿ÇÁÀ¿���ÃVÁ6ÅÁÀÂ�Ã���Ã!��Æ"ÁÀ¿���Ã�Ã���Ã!	D���ÈË<Å��Èí�Å���Ã!��Á6½�Å��AÁÀÂ�Ã%vÞÆ���Ã��CÌ(��Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½�ß�Æ���ì«í�	ÉÅ �(¿Çì�Ã<½ÞÆ í�»ÎÆ�Ì�½É¿"��»ÇÃÕ½À¿"���tÆ"Á6Ì(	ÀÃÅ��3ÁÀÂ�ÃI	ÀÃ§»ÎÆ"Á6¿��Ï¿Î½ÉÁÀ¿ÎË�ì(�|�tÆ��È¿ÎË<½�¼
ôÞÅ���Á�	ÀÆ�	D�$ÁÀÅ.± ��� ß-í�ÅA»=Æ�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ���½nÆ�	ÉÃT�OÌ�Ë;ÂR�ÈÅ�	ÀÃ¾½ÀÃ���½À¿qÁ6¿���Ã¾ÁÀÅ ÁÀÂ�Ã�½Éí�¿"�|�/Å�	D��¿ÇÁÍí�	ÉÅ�ífÃ!	ÉÁÀ¿ÎÃ�½�Å��ÁÀÂ�ÃOÌ�í�í�Ã�	�Ë<Å��ÈífÅ���Ã!��ÁÀ½�Å��ÍÁ6Â�Ã?v2Æ���Ã��CÌ(��Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½�Á6ÂtÆ��©Á6Å«ÁÀÂ�Ã$ì(�|�tÆ��È¿ÎË<ÆA»[Ã!��ÂtÆ���Ë<Ã��FÃ��-ÁéÅ��nÁ6Â�Ã»ÇÅ vÞÃ�	«Ë<Å��FífÅ���Ã��-ÁÀ½<¼:û&Ã�Á<ß,¹%;2ë #�º Á�	ÀÆ���½$�CÃ!	�	ÉÃ<ì ífÅR»ÎÆ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½§Ë§»ÎÅ�½ÀÃ§»��L�«Æ|Á6Ë;Â¹ÁÀÂ�Ã<�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì

	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½F¿�� Ë�Ã!	>Á;Æ�¿�� ¬(Z 	6Æ�����Ã<½<¼:{ÕÂ�¿Î½È½ÀÌ�����Ã<½ÉÁÀ½ÈÁÀÂtÆ"Áb�ÈÃ4Æ�½ÉÌ�	À¿����\Á�	6Æ���½D�CÃ�	�	ÀÃ�ì¹ífÅR»ÎÆ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½§¿"�ÁÀÂ�Å�½ÉÃ<	ÀÆ�����Ã�½b�FÆ�� ½6Æ��CÃ§»��ÿÃ/)(í�»ÎÅ�	ÀÃC�FÅÏì�¿�ÉtË4Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½OÅ��¾Á6Â�Ãµ�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��L�CÅ�	��ü�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	f	6Æ"ÁÀ¿ÎÅ�½$¿�� Á6Â�Ã
�-Ì�Ë6»ÎÃ<Æ�	U�FÃ�ì�¿ÎÌ���¼
ý�þ�ÿ��������	��
��
�����������

{ÕÂ�Ã Æ�Ì�ÁÀÂ�Å�	À½@Á6Â�Æ���k6{Y¼óë ¼H;�Å�����Ã6»¡»��6�CÅ�	¾Â�¿Î½@Â�Ã§»Çí(�CÌ�»�Ë�Å��K�ÈÃ!��ÁÀ½<¼¥{ÕÂ�¿Î½Uv�Å�	�k*vÞÆ�½¾ítÆ�	ÉÁÀ¿=ÆA»Y»��½ÉÌ�í�ífÅ�	ÉÁÀÃ<ì¦���Ø�CÌ(��ì�½�í�	ÀÅ �Ï¿Îì�Ã�ìÕ�=�Q; A # m y(ítÆ�¿��¥n�Ì���ì�Ã�	PôÞÅ���Á�	6Æ�ËTÁ6½<×�Å�½�¼��2ÝnÄPh����=h^�³�����(i^è(ß�ÞÝnÄPh�����h^�³����è��=h(ßWÝ�ê º h����=h^�³����i �(i��³ô0���������$Æ���ì��2ÝnÄPh��������³����i����^�³ô0�=h^���(iéÆ���ìP�=�RÁ6Â�Ãf��Ì���Á;Æì�Ã º ��ìtÆ9»ÎÌ�Ë��=Æ m y(ítÆ�¿��¥nT¼Ö��¼d¹¥¼ [O¼�Æ���ì Ä ¼�ôV¼ Ä ¼�Æ�Ëlk���Å vL»ÎÃ�ì���Ã�É-�tÆ���Ë<¿ÎÆA»3½ÉÌ�í�ífÅ�	ÉÁ��Y	ÀÅ�� Á6Â�ÃfôÞÅ����½ÉÃ8ÊÉÃ�	��=Æ ì�Ã@wnì�Ì�Ë<Æ�Ë<¿�����ì�Ã¶»=Æ.ôÞÅ��OÌ���¿ÇìtÆ�ìFì�ÃYÄMÆ"ì�	À¿Çì�Æ���ìFÁ6Â�ÃYÝtÌ���ìtÆ�Ë<¿����6ô! ��«Æ�	ÀÆ m#" ��¿���Ã�	À½À¿qÁ��Å��:y(Ã/�Ï¿¡»¡»ÎÆ=nTß�	ÀÃ�½ÀífÃ<Ë�ÁÀ¿���Ã§»���¼
$&%'% �@£R�R¢)( $

# � ÁÀÂ�¿Î½ Æ�í�ífÃ!��ì�¿�)
v�Ã«í�	ÉÃ<½ÉÃ!��ÁO¿��Ù�ÈÅ�	ÀÃÈì�ÃTÁ;Æ�¿Y»�Á6Â�ÃÈÂtÆ�ì�	ÉÅ���¿ÇËK�tÆ�	ÀÃ/�W�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å�� Á6Ã!��½ÀÅ�	 m h(¼�h�è�n:ßv@Â�¿ÎË;Â�Ë4Æ��µ��ÃEvU	É¿ÇÁÀÁÀÃ!�RÌ�½É¿"���$Á�	ÀÆ�Ë<Ã�½�¿���Á6Â�ÃE�CÅ�	D�
*,+.-ÌöÌ � ë0/1/ � Ð �3254 67 +98 à;: â Ñ å á 8 à;: â Ñ å Î á 67 -.8 à;: ­ Ñ)< Î á 8 à;: ­ Ñ)< á>= Ñ m h(¼d���=n

v@Â�Ã!	ÀÃIv�Ã Ì�½ÉÃYÁ6Â�ÃI��Å�Á6Æ"Á6¿ÇÅ�� 67 + ý@?BA 67 + ° ?BAK¼



Ã=Ä�ð^ÄbñDC4öYö?¿�ÆÅò*¿�È�õFElÂFÈGE³ÁHC Ý�ÇoÂFÈ�Ý � g
ÄMÆ�kÏ¿����ÈÌ�½ÀÃéÅ��HÁ6Â�ÃE�CÅR»Y»ÎÅ v@¿"�(��	ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ��
�'iI�(ßli ���

8 à;: Ñ å á 8 à;: Ñ å Î á ÐKJ ÌÅÌ � � ?�L Ï M ÌÅÌ �N Ï   �¹ÓN Ó Ñ m h(¼���Ü=n
v@¿qÁ6Â M + ÌöÌ � ÆRí�½ÀÃ<Ì�ì�Å ��Ã<ËTÁ6Å�	¥ì�Ã/É-��Ã<ì Æ�½ M + ÌöÌ � Ð 8 à;: Ñ å Î á ? + ? L 8 àO: Ñ å á v@Â�¿ÎË;Â
	ÉÃ<ì�Ì�Ë�Ã<½éÁ6Å^Á6Â�Ã��CÅ�Ì�	½Éí�¿"�QP + ¿��RÁÀÂ�Ãéì�¿=Æ���Å��tÆA»�Ë4Æ�½ÉÃ�ßW¿
¼ Ã�¼qß M + ÌöÌ Ð P + ß�Á6Â�ÃI�tÆ�	ÀÃE�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��RÁ6Ã���½ÀÅ�	%	ÉÃ4Æ�ì�½

*,+.-ÌöÌ � ë0/1/ � Ð RRTS Ó@U �V2W4 67 + à Ï  Iâ �äÓ á 67 - à Ï   ­ �äÓ áX= J ÌÅÌ � J /Y/ �� RRTS Ó@U �V2W4 67 + à Ï  Iâ �äÓ á 67 - ?�L Ï M /1/ � à Ï   ­ �äÓ áX= J ÌÅÌ �� RRTS Ó@U �V2W4 67 + ?ZL Ï M ÌÅÌ � à Ï  Eâ �äÓ á 67 - à Ï   ­ �¹Ó áX= J /1/ �� RRTS Ó U �V2W4 67 + ?ZL Ï M ÌÅÌ � à Ï  Eâ �äÓ á 67 - ?�L Ï M /1/ � à Ï   ­ �äÓ áX= � m h(¼�è��=n
{ÕÂ�¿Î½U	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ@¿Î½ÕÃ/)(í�	ÉÃ<½É½ÀÃ<ì\¿��RÆÈË�Å��ÈítÆ�Ë�ÁG�CÅ�	�� ¿��µw7ÛW¼ m h(¼�h���nT¼
$&%'% �@£R�R¢)( [

x�Ã�ÁVÌ�½�Ë�Å���½À¿Çì�Ã!	@Á6Â�Ã§Ë4Æ"½ÀÃOÅ��9��Å�½Àí�¿"���»Å�	���¿qÁ¾Ë<Å�Ì�í{»Î¿"�(�F¿��©Á6Â�Ã?É-�tÆ9»M�-Ì�Ë6»ÎÃ<Å��Bv2Æ���Ã.�CÌ���ËTÁ6¿ÎÅ��A¼
{ÕÂ�¿Î½%�FÃ<Æ���½ÕÁ6ÂtÆ|Á¾ÁÀÂ�ÃI	6Æ�ì�¿=ÆA»��CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ���½ · ² Æ���ì J ² ì�Ã<ífÃ!��ìMÅ���»��^Å��]\9��Ì�Á%��Å�Á¾Å�� ® ¼-{ÕÂ�Ã!��Á6Â�ÃÌ�í�í�Ã�	@Ë<Å��Èí�Å���Ã!��Á¾Å��HÁ6Â�ÃEvÞÆ ��Ã+�CÌ(��Ë�ÁÀ¿ÎÅ��R¿Î½G��¿���Ã��<�=�

¯
Ì_^â=ë�`ba à;: á Ð ³�´dc Ò â �¹ÓN�Ò â � e

Z ågf æih>jkIl Znme à 6: â á · m¡ à ¬ á � Ö +Vo ï.p RN å â þ ®rq�sut + ² à 6: áÐ v à;: Ñ : â á ÔzÌ_^ m h(¼�è�i^n
v@¿qÁ6Â

v à;: Ñ : â á Ð ³�´dc Ò â � ÓN�Ò â w e Z å f æih jkIl Znme à 6: â á · m¡ à ¬ á l Ze à 6: á � m h(¼�è�h�n
{ÕÂ�Ã?	ÉÃ<½ÀÌ{»ÇÁ6¿�����vÞÆ ��Ã+�CÌ(��Ë�ÁÀ¿ÎÅ��6�CÅ�	2ÁÀÂ�ÃéÃ8ÊÉÃ<ËTÁ6Ã�ìMí�	ÉÅ�Á6Å��R¿Ç½@ÁÀÂ�Ã!�

¯
Ì_^ Ðyx Ñâ àO: á Ð c N ÓÒ â{z Ó v à;: Ñ : â á 8 à;: â Ñ å�â á � m h(¼�è��=n

# ��Á�	ÀÅÏì�Ì�Ë<¿����$Á6Â�¿Ç½U	ÀÃ<½ÉÌ�»ÇÁ@¿���Á6Å$Á6Â�ÃéÃF)�í(	ÀÃ<½É½À¿ÇÅ��©Å���Á6Â�ÃYË<Ì�	D	ÀÃ!��ÁT�«Æ|Á�	À¿')�Ã6»ÎÃ��FÃ��-Á<ß(v�Ã?��ÃTÁ
7 +ÐBx Ñ Ð wZ k0| / o ï Ê p

e | RN < þ ® Ê q Ê s µ 8 àO: â Ñ å�â á 67 +98 à;: ­ Ñ1< á º�} Z k |² | àO: â Ñ1~ á m h(¼�è���n



ç � � ¿u�D�YÀXC�ÁoÂ@Ã=Äf��¿9E/ÀÅÂFÆ�Çi��¿9E³Ç��FÈ
�fÃ<¿�����ß

} Z k |² | à;: â Ñ1~ á Ð N Ó
� à Ò ­ z Ó á à Ò â�z Ó á

à��V� á e | â ã : v m à;:Qz ~`Ñ : â á · ² | à ¬ á l Z k |e | à 6: á � m h(¼�è�è�n
ë ÃVÅ���½ÉÃ!	$��Ã�Á6Â�Æ"ÁÞÁÀÂ�ÃTv@Â�ÅA»ÎÃVì�Ã<ífÃ!��ì�Ã���Ë<ÃYÅ��«Á6Â�Ã�½Àí�¿���ífÅR»=Æ�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��Kå â©¿Î½�Ë<Å���Á;Æ"¿"��Ã�ì�¿"�ÈÁ6Â�Ã

;�¿"	6Æ"ËÞ½Àí�¿"��Å�	 8 à;: â Ñ å â á ¼�Ý¥	ÉÅ���w:ÛW¼ m h(¼�è���n�v�ÃÕË4Æ��O¿��K�ÈÃ<ì�¿=Æ"ÁÀÃ§»��VË<Å���½ÉÁ�	ÉÌ�Ë�ÁnÁÀÂ�ÃÞÂ�Æ�ì�	ÀÅ���¿ÎË&Á6Ã!��½ÀÅ�	� +�-ÐBx Ñ ß-v@Â�¿ÇË;Â Ë4Æ��B�fÃ?vU	À¿qÁÀÁÀÃ!�M¿��©ÁÀÂ�Ã?�CÅ�	D� Å��:w:ÛW¼ m h(¼d���=n]v@¿ÇÁÀÂ©Á6Â�Ã.�ÈÅ��FÃ���Á6Ì�� ì�¿Ç½ÉÁ�	À¿"��Ì�Á6¿ÇÅ��
�CÌ(��Ë�ÁÀ¿ÎÅ��C��¿���Ã!�µ�=��� /1/)�WàO: â Ñ1~ á Ð RN<® Ê z R w + | wZ k | Z �k�| o ï Ê p

e | RN < þ ® Ê q Ê s o ï Ê p Îe | RN < Î þ ® Ê q Ê s } Z k | m² | } Z �k�|² |�� m h(¼�èg�=n
º ½�ÆÿítÆ�	ÉÁÀ¿ÎË�Ì�»=Æ�	ÈÃ/)�Æ��Èí�»ÇÃ�ß�»ÎÃ�Á�Ì�½�Ë<Å���½À¿Çì�Ã!	«ÁÀÂ�Ã\Ë4Æ"½ÀÃ\Å��YÁÀÂ�Ã\í�»=Æ���Ã<vÞÆ���ÃÆ»Î¿��F¿qÁfv@¿ÇÁ6Â�Å�Ì�Áì�����Æ��F¿ÇË4ÆA»²	ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿��(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎËYÃ���Ã<ËTÁ6½�¼ # �©ÁÀÂ�¿Î½¾½À¿qÁ6ÌtÆ|Á6¿ÎÅ��RÁÀÂ�Ã?�CÌ(��Ë�ÁÀ¿ÎÅ�� v àO: Ñ : â á m w:ÛW¼ m h(¼�è�h�nDnÕ½É¿"�Èí�»��	ÉÃ<ì�Ì�Ë<Ã<½¾Á6Å v îWï à;: Ñ : â á Ð c Ò â{z ÓN�Ò â à N ´ á à8á U J à à;:���: â á m h(¼�è���nÆ���ì�ÁÀÂ�ÃI�FÅ��FÃ��-ÁÀÌ�� ì�¿Î½ÉÁ�	À¿���Ì�Á6¿ÇÅ��*	ÉÃ<½ÀÌ{»ÇÁ6½�� îWï/1/ � àO: â Ñ1~ á Ð J /1/ � Ó UN�Ò ­ Ò â à N ´ á à � ÐBx Ñ à ¬t­ á � m h(¼�è��=n



� �������������]�������
��i!�.yy ���¡�¢¤£Íô� ¦¥¨§0©Dªb«u§¬£�­® °¯± ¦²´³gµT³g«�§_£�¶· z¹V³�¸G§�µ.§_£¹²dº��Zª� Í¹�».¼� ¦½¾½¾¿�£:i m iÁÀÂÀ���nYÃÅÄ�Æ0Ç)ÈYÉ#Ê)Ë9ÌÍWÎÁÏ�Ð ÇYÉ#Ñ_ÈÓÒ�Ç)ÔXÕÖË Ð ÔÁÇ×Ë	ØVÙ�ÉXË Í Ñ_È¨ÚÓÛÖÈYÆ0ÇYÑ m �3ÜZÝ ¡ÂÞ�¸ "3ß §;àÂ»�Þ�ª�§;«��'²dÞ�»�ª�ª.£ �3ÜZÝ ¡ÂÞ�¸¹£²iÁÀÂÀÂ�=n1 
��h��.�D ��D ¥ä¨»§»¡»��Â£ º ¸DàB H×V©Gµ§»¬ Ö²dº=��ª� �½¾á�£¾��è m iÁÀÂÀÂ�=n1 
�d���.yy ¾­ÖÞb©�»¡»0³ ß §y³ ß ¸B�D B¶]¡Â©GâÂ»/�Â£ º ¸DàB ¤×3©Dµ§»_ G²
º=�Zª. ¦ãrä�£²i m iÁÀ���è�nY 
����� º  ¾²
§�µlk_»0».ªb§0åW».Þ�³ ß ¸P�D çæè Gé�³ ß � Þ�¸G» ß £¾²dº��Zª� H¹�»�àB ¤ô@áBê�£¤h���� m iÁÀ��r��n
��è�� º  ¾²
§�µlk_»0».ªb§0åW».Þ�³ ß ¸P�D çæè Gé�³ ß � Þ�¸G» ß £¾²dº��Zª� H¹�»�àB ¤ôëäyì�£¤h�À�� m iÁÀ��ÂÀ�nY 
�°���.�D í¶ " ¸D��³�ª�£�²¦ �y�³�Þ�Þb§0âÂ©GÞb» ß £|w� D¶]¡ �r³×¸G»Ó¥î©G»�Þ�Þ�³D£|w� D¥î³�Þ�Þb§0¸G¡G£|�D  º  (ô!³�ïÖ³9»¡»0»�Þ�¡G£�²dº=�Zª. ¹�»�àB ¤ôðäyñ�£¤hÂ����i m iÁÀÂÀ��=nY 
�í���.�D í¶ " ¸D��³�ª�£�²¦ �y�³�Þ�Þb§0âÂ©GÞb» ß £|w� D¶]¡ �r³×¸G»Ó¥î©G»�Þ�Þ�³D£|w� D¥î³�Þ�Þb§0¸G¡G£|�D  º  (ô!³�ïÖ³9»¡»0»�Þ�¡G£�²dº=�Zª. ¹�»�àB ¤ôòê�ãÖ£¥�=h��Â� m iÁÀÂÀ�è�nY 
�d���.�D í¶·  " ¸G�0³�ª.£�²¦ �yD³gÞ�Þ�§�âÂ©GÞb» ß £�w� �¶]¡ �r³±¸D»Ó¥¨©G».ÞbÞu³D£��D  º  �ô!³�ïÖ³9»¡»0»�Þ�¡G£�²dº=�Zª. (¹V»Yày �ôóê¾á�£

¹Ii��=��� m iÁÀÂÀÂ��nY 
�°À��.�D í¶·  " ¸G��³�ª�£7�D  º  7ô!³�ïG³A»¡»�».Þ�¡D£Íw� 
¶]¡ �Â³�¸G»¤¥¨©G»�Þ�Þu³�£7�D �w�  º åô³gÞ�¡G£M{¨ õæè d¯3¡ ßGß »6»¡»���£²dº=�Zª. H¹V»Yày ¥x�»Y«�«T ÖñBá�£¤è��=è�i m iÁÀÂÀ�À=nY 

�'i ���?�D í¶·  " ¸D��³�ª�£¤�D �¹î DéÓ§�â ß ¡�«�»�£Ö²dº=�Zª. ¤¹�»�àB ¤ôò¿¾½�£¥�����=���=h m h������=nY 
�'i�i!�?�D í¶·  " ¸G�0³�ª.£>�D  º  ,ô!³�ïÖ³9»¡»0»�Þ�¡G£7w� �¶]¡ �r³·¸G»�¥¨©G»�Þ�Þu³�£]�D d¹î néÓ§0â ß ¡�«u»g£ º  ,wdª�µ.©D¸G».Þb¡Âª.£²dº=�Zª. H¹V»Yày ¤ô@¿Gä¦£��=h��r�(i!� m h�����i^nY 
�'i^h��ö­® ,äî³�÷.»�å{§%{Å³�ïÖ³g«u³�ïy»�§_£]�D �w�  º å{³�Þ�¡G£,�D  º  0ô!³�ïÖ³A»Y»0».Þb¡G£�²dº��Zª� G¹V»YàB Gô&¿¾ñ�£,�����Â�(i�i

m h������=n1 
�'i ��� º  ´¶¤».©Gµ�µ.§_£zô� Å¥¨§0©Gª�«u§¬£�³ ß ¸·­® °¯± �²´³�µ.³g«u§¬£�²dº��Zª� Í¹�»�àB Mô�¿Gä�£`�(i��r����� m h����(i nYÃ ß ©Gµ6»;ø«�º¾ù��=h�i�i �=h��D 

è�i



ç ¾ ú´û_únü¾û)ý�þnÿ��������
�	��

� º  B¶]».©Gµ�µ.§¬£¾²
º=�Zª. H¹�»�àB ¤ôò¿¾ê�£��

�
Â���������
�
�����Y 
�	�^è����D ]¹U�Zµ���»�ïG©Gªbµ)º�£V¯± !¯�»�ïGÞ�©�� ß »�£®æè �é�³ ß ×3»�ª�¼B» ß £��y ��Â³ ß ª�ª�» ß £�²dº=�Zª. G¹�»�àB Gô&¿Öì�£��� 
r���

!�"�ÁÀÂÀÂÀ��1 
�	�Á� � ¶· �ô� g¶Q³�Þ�«u� ß ».÷�£��D d¹î .éÓ§�â ß ¡�«�»�£#�D  º  �ô!³�ïG³A»¡»�».Þ�¡D£%$¨ çæè g¯3¡ ßGß »6»¡»���£'&� 9¶]¡ �r³V¸G»�¥î©G»�Þ�Þ�³D£�D í¶·  " ¸D��³�ª�£¾²
º=�Zª. ¤¹�»�àB ¤ôò¿)(�£)���

Â���

!��� ���

*�
�	�I�����D  º  ¤ô!³�ïG³A»¡»�».Þ�¡D£�$¨ çæè ¾¯�¡ ßGß »6»¡»��Â£B¥F ,+) Ö²¦¡Â©�»�§0ª.£�×3©Gµ6»_ Ö²dº=�Zª. .-'êBê¾ê�£¾�
��À/�"�ÁÀÂÀ����Y 
�	�'0 ���D  º  ]ô!³�ïÖ³A»Y»0»�Þ�¡G£1$¨ çæè ®¯3¡ ßGß »6»¡»���£2&� !¶]¡ �Â³ ¸G»�¥¨©G»�Þ�Þu³�£��D í¶·  " ¸G�0³�ª.£>×V©Gµ§»¬ �²dº=�Zª. -'¿¾á¾½�£)���
�3�4�TÀÂÀ�0��1Ã�-'¿Gä¹á�£���0ÂÀ!�4�ÁÀÂÀ
0��Y 
�	�ÁÀ ���y ¾¯3§0»�«�».Þb§0µ)º ÇYÉ Î Æ6567�²dº��Zª� .8�»Y«�«T ¾�ðêÖì¾ì�£�
��3���
���9�#�Y 
�,�
� ���y :��«uÞu³g©Gµ)º�ÇYÉ Î Æ6567�²
º=�Zª. H¹�»�àB )8�»�«�«. :(�ã¾£;�=è��
���9�<���
���
���Y 
�,�9�%� ¶· �ô� d¶]³�Þb«�� ß »�÷�£=�D  º  :ô!³�ïÖ³9»¡»0»�Þ�¡G£>$¨ çæè n¯3¡ ßGß »6»¡»���£Í×V©Gµ§»¬ ´²dº=�Zª. =-/?Gì@?y£A0��B��� �������1Ã-/?Dì@?y£>�#�9�<��� �������1 
�,�������D C�D ¥ä¨»§»¡»��Â£D²
º=�Zª. H¹�»�àB ¤ôòê¾¿�£:���r���D�"�ÁÀÂÀr�
�YÃ¾ê)(�£�����èg�/�"�ÁÀÂÀÂÀ��Y 
�,�
� �E$¨ Ö¸G»ö­Ö¡ÂÞb».ªb«.£¥×3©Gµ6»_ Ö²dº=�Zª. .-'á)(B½�£)� ���3�4�ÁÀ�0
���Y 
�,� 

�ö�� °¯± .��»�Þ�¡�«.£Ö²dº��Zª� @8�»�«b«T Ö�@ñ¾¿�£>��
r�3�4�TÀr��À��
�,��è��?ô� C�D :F3¡ÂÞb¡#G�§;«u÷g£Ö�� °¯± :��».Þb¡�«T£¥×V©Gµ§»¬ Ö²dº=��ª� :-'áB¿¾ñ�£¤è
���!�"�ÁÀ�0��#�1 
�,��� �?ô� C�D �F3¡ÂÞb¡#G�§;«u÷g£Á¯± °²Å g¶]©GÞb¸G¡�µ��¾£9�� °¯±  ��».Þb¡�«T£)H�Ë Í ÕBÛZÉ Î É¬Ñ_Ë ÐBÎ Æ�Ú�Û¾ÈYÆ0Ç Î Ê1I2JLKIÔYÑ_È)ÔY£��Z¼GÞ�§ ß øâÂ»�Þ.£¾�®»�ÞV»�§ ß �4�TÀÂÀ��#�1 
�,�Â��� ¶· í¶· .��ºÖ³gÞ�å{³D£Ö¶·  º  ¤×3³�âr³�Þ�³#M�³ ß £D²Å ¥¹�§ ß âG£G²
º=�Zª. :8�»�«b«T ¾�ðá�ãZ½�£)�Â�Â�3�4�ÁÀÂÀ
���Y 
�,�
0 �N&� °¯± �ô®¡Z¡Â¼B».Þ�£@�B )F�³�å{³D£G�3 �ô� ¤ô�»0³�ÞO�¾£¥¹î C8d ¾¶]»�Þ�µ�».Þ.£B²dº=�Zª. ¤¹V»YàB ¤ôðä�?y£:��Àr�3�4�ÁÀ�À����Y 
�,��À ����8�³�ï!& Ü ¼y»�Þ�§0åW» ß «P&20ÂÀ9øQ�����D£���¼B¡���»�ª�¼B».Þbª�¡ ß ªSRBæè G�®».Þ�«u¡Â÷�÷.§_£(äF Ö­´§0ªbª�©Gå¤£ º  )�D³�ºG³D£�8d æ·».§ ß ªb«�».§ ß £Ö© ß ¼G©Gï{»0§0ªbºG».¸¹ 
�T��� ����8�³�ïU& Ü ¼B».Þb§0åW» ß «V&20ÂÀIø"������£*��¼B¡���»�ª�¼B».Þ�ªb¡ ß ªSR-ô� �ô� �ô®ºÖ³ ß âG£�ô� �¥³»0³�ª�ºÖ³g©Gª�ªb».Þ.£9�y |×3³ ß ø¸Ö³�£¾²Å ¥¹�©D«�«.£G© ß ¼G©Dï�»0§�ª�ºG»�¸� 
�T���%���D B¥î³�¡�ÇYÉ Î Æ6567�²dº=��ª� ¤¹V»Yày )8�»Y«�«T BñGä�£)������èD���
���
���Y 



W �YX��:Z/[ ��� \

] �_^`Z¤���/acb acbdX ac^`Z¤�]�_bD^Be_X��>^ �fb ahg
ikj!l monqprnts�uwv�iPxDy

z �



{%| }>~������Q�����N� � � ~����������4���4�����������������������������k�"�D�����E���'�4��� �;�4�� �¡

²2Fk¢N�L+4£�¤¥8§¦P&né¥+"&næ £ò¿Gä�£)��� 
�¨���
!��� �����#�

©«ª�¬S­E®�¯�°U¯S±�®�¯%²´³ ªk­�µ ¶/ª�¬S· ­E¸3¸D¹=ºk»d¯S³ ­E®�¯�º�µ ®�º ®½¼3ª¾­Nµ!­E¬�¿d±>¯S±«º�À
Á'Â@ÃÅÄ�ÆkÇ.Æ½ÈÊÉrË9Á#Ì9Í ·3­E®½­ ­Î® Ï�Ð_Ñ1Ï¥Ò Ó�ÔQÕ Ö;×Øª:ÙÛÚÜ²ÞÝ:Ñ

ßAà�áYà�â�ãAä�å)æ
ç
èoß=àêéëà�ìíå:î=å:ï�ï�ðLñ%ò.ó'ô õ*è�öíà÷áøò�ù�å§ãAðûú!üAðLñ�ñ'å�õ�èoß@åLý½þ�ðLñDÿ!à��!þ����Aò��'ð�ç èå��=ãøéëà�ö¥æ	�LüAãAðLñ%ò.æ õ
��
Þ���)~S����~
� �"�9������� � �	�Q���O~ � �����Î���O~����!����������� ~S�����Þ�
�"���O~S�����:�����%�"�"�Q���
~��D}½���P���������"�*������� �D~��#�Q���!�"$#&%('�)+*,) �d~��#�Q���!�.-��)~S�ê�
/ 
P���)~S����~
� �"�����0��� � �	�Q���O~ � �����Î���O~��1�3����������� ~S�2�3�Ü�
�"���O~S���$�.�����%�"�"�Q���
~������4-L�+�S�ê�ê� ~�� � �5��� �.6 )	798 �"$#�* 6 )9'�) -L�+���ê�ê� ~��.-��)~S�ê�

: û �*�������Q�����;��� " �������
���Q����~0����� ~<�D~
���"�Q� ~���}5- û }=-L�"�Q��~S�;�06 % �	� "�#&%('�)	)	7 �d~��#�Q���!�.-��)~S�ê�

>@?BADC�?BEGFD?5H�?�IKJ9EGLNM,LOCGEGLOPRQSLOC�E�TUHGE�?VQXW�J�MY?RLNZ\[!A!IOC�?�J9[![!H�T�],LNZ^J9EGLOTU_<E�T2J9_`J9INa,b�?RQDJ9EcJdTU_ �����E���#�4��� �;�4�� �¡J9E3egf / eRhjiSkglnm�op?�qsr9P+t / EGF`J9EuW�?�H�?�TUv!EcJ9LN_D?VQwv(axQSLzy{?�H�?�_(E}|	H�TUA![DC;J9_DQ~C�?V?�Z;?VQwPVTU_�EGH�T+MY?�H�CGLKJ9I��R��?��CGA!INE�C<��TUH\QSLzy.?�H�?�_�EGLKJ9I2P�H�T	C�C\Cc?VP�EGLOTU_DC���H�?VCG[�TU_DCc?^��A!_DP�EGLOTU_DC;J9_DQn� �1��JUCGa,Z\Z;?�EGHGawJ9H�?�QSLOC�P�ADC�Cc?VQ�J9_DQPVTUZ\[`J9H�?VQxE�T�QSLzy.?�H�?�_�E}C�?�E�CuT9�d?�]S[{?�HGLNZ;?�_�EcJ9I�QDJ9EcJ���TUHu[!H�TUE�TU_x�,_DT(Pc�YTUA!Es��H�TUZ � ��� / J9_DQ � : � / CGFD?�INIOCLN_ ��� � ��>@?^PVTUZ\[`J9H�?0WdLNEGF�J�_DTU_!H�?�IKJ9EGLNM(LOC�EGLOP�J9[![!H�TYJUPcFwE�T�v�?�EGE�?�HuLOQ!?�_�EGLz��a@H�?�IKJ9EGLNM,LOCGEGLOP^?�y.?VP�E�C�����FD?[!H�?VC�?�_�E;H�?�IKJ9EGLNM,LOCGEGLOP�J9[![!H�TYJUPcF�LOC<�&TUA!_DQ�E�T�JUPVPVTUZ\Z;T,QDJ9E�?�Z;T	C�E}T9�4EGFD?3QSLOC�P�H�?�[`J9_DP�a�v�?�E�W$?V?�_�QDJ9EcJ��H�TUZ�QSLzy.?�H�?�_�E |	H�TUA![DC��DCGZ;T,TUEGF!LN_!|0J<IOTU_!|^CGEcJ9_DQSLN_!|0PVTU_�EGH�T�MY?�H�C�aY�
�1� �d�3_�A!Z�v{?�H+m�C�t���� { ���	�S�g `¡V¢`� { ���	�S�g� Ws¢`� | �N£��S� ¤�L�¢1�S£	��¥	�S�¦��C



� �z6#� û �������(�L�
��������� {'{
§ Ô9¨ ©.µí®>¹Aº�·@ª3²÷®�¯�º µ

«}¬.­,®�¯�°
±�­,®c²�¯�³µ´�¶S·V¶ � ¸�¹Xº{»�¼ ³9°
®�®�°9®\­ » °�­ º�¼ G ° »�½ ¬�±�² ¼1¼ ±5² ¼ ®�²�¬{¾�¿xÀ ¼ ¬{Á{¾�ÁD¬{³
±�° ¼ Á º{»�¼Sº ° » ²�¯�°9®
Â+ Á�¾{°9°
¾BÃ$³ ¼ ¯�Á�³9¯�¾�°9Á{³
°w´�¶S·V¶ � ¸�¹\Ä °U­(®�¬ » ° Ä °9Á!²�®0­(²;ÅD¬.­,®�¯�°9±�­,®�²�¯�³ � ¯�Á�° Ä ­(²�¯Æ³9®\Ç.­UÈS° º{»�¼ È`¯Æ¾{°9¾ ¼ È,° »
²�Ç{°0¿,°U­ » ®\¾{°
²�­,¯�±Æ°9¾~¯�Á ½�¼S»�Ä ­�²�¯ ¼ Á ¼ Áw²�Ç�°�°9Á�° »�É ¯�°9®
Ã Ä�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ¾�¯�®�² » ¯ÆÀ{¬�²�¯ ¼ Á{®u­,Á{¾�® º °
³
² »�¼ ®�³ ¼(Ê
º ¯�³ ½ ­(³
² ¼,» ® ¼(½ À ¼ ¬{Á{¾ËÁD¬{³9±Æ° ¼ Á�®9Â $ Ç�¯�®�¯Æ®0® ¼ À�°
³U­,¬�®�°Ì­(²�ÅD¬.­,®�¯Æ°9±�­,®�²�¯�³ � ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯�³9®;²�Ç�°n´�¶S·�¶ � ¸�¹
» °U­,³+²�¯ ¼ Áµ³9­,ÁÍÀ�°X² » °U­(²�°9¾ G ¯K²�Ç�³ ¼ Á1Î.¾{°9Á�³9°<¯ÆÁ�²�Ç{°�¯ Ä�º ¬{±�®�°s­ º{º{»�¼UÏ ¯ Ä ­�²�¯ ¼ ÁBÃ�Ð 5�Ñ%5 ÃD­,®�®�¬ Ä ¯�Á É ²�Ç.­(²
²�Ç{°�¾{°+²�°
³
²�°
¾ � Á ¼ ³ � ¼ ¬�² º{»�¼ ² ¼ ÁÒ­,À{® ¼,» À{®�²�Ç{° G Ç ¼ ±�° Ä�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ��Ó�� ­,Á{¾Ò°
Á{° »�É ¿ ��Ô�� ¼(½ ²�Ç{°
° Ï ³VÇ.­,Á É °
¾ º Ç ¼ ² ¼ Á � ½�¼S»;» °9³9°
Á!² » °+È`¯�° G ® ¼,½ ²�Ç{°�®�¬�À M °9³+²�®�°
° » ° ½ Â �	�%� ­,Á{¾ » ° ½ ° » °
Á{³9°
®�²�Ç�° » °
¯�Á � Â
Õ Á!²�¯�± » °
³9°9Á!²�±Æ¿ Ä�¼ ®c²�¾.­(²�­ G ° » °X³ ¼ Á{³9°
Á!² » ­�²�°9¾�¯ÆÁ�²�Ç{°X± ¼ G Ä ¯Æ®�®�¯ÆÁ É}Ä�¼SÄ °9Á!²�¬ ÄÖ» ­,Á É ° ¸�×ÙØÛÚSÜSÜ
Ý °ßÞ;à(³(Ã G Ç{° » ° ¸{× ¯�®�²�Ç{° » °9³ ¼ ¯�± Äµ¼SÄ °9Á!²�¬ Äá¼,½ ²�Ç{° » °9®�¯�¾{¬{­,±�ÁD¬{³
±�°
¬{®9Â + ÁÒ²�Ç{°�±�­,®�²0¿S°U­ » ® �,���
Ç�¯ É Ç{° »�¸�× Êß» ° É ¯ ¼ Á{®�­ » °uÀ�°9¯ÆÁ É�º{»�¼ À�°9¾Ì­(²4® Ä ­,±�± Ä ¯�®�®�¯ÆÁ É °
Á{° »�É ¯�°
®Xâ × ² ¼ ®c²�¬{¾�¿ ½ ¬ » ²�Ç{° » ­,® º °
³
²�®
¼(½ À ¼ ¬{Á{¾ãÁD¬{³9±Æ° ¼ Áã¾�¿`Á.­ Ä ¯�³
®µ­(Á{¾äÁD¬{³
±�° ¼ Áä³
¬ »�» °9Á!²�®
Â ¤ ®�¬{À{®�²�­,Á!²�¯�­,±s­ Ä�¼ ¬{Á!² ¼,½ ²�Ç{° ¼,» °
²�¯�³9­,±G ¼S» � ¼ Án´�¶S·�¶ � ¸�¹ Ç.­,® À�°
°9Á�³9­ »�» ¯�°9¾ ¼ ¬�² ¼ Áµ²�Ç{°<À{­,®�¯Æ® ¼,½ Á ¼ Á » °9±�­�²�¯ÆÈ`¯Æ®�²�¯Æ³s­ º{º{»�¼UÏ ¯ Ä ­�²�¯ ¼ Á{®�² ¼ ²�Ç{°
ÁD¬{³
±�° ¼ Á=³9¬ »�» °9Á!²9Â $ Ç{¯�®\¯Æ®}²�Ç{°3³9­,®�° ¼,½ ²�Ç�°3®�²V­(Á{¾.­ » ¾�¾�¯�®�² ¼S» ²�°9¾ G ­	È,°µ¯ Äµº ¬{±�®�°�­ º{º�»�¼UÏ ¯ Ä ­(²�¯ ¼ Á��åpæ +Q¤Î�k�6�%� ²�Ç.­(²2¬�®�°9®�­\Á ¼ Á » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³p­ º{º{»�¼UÏ ¯ Ä ­(²�¯ ¼ Á�² ¼ ²�Ç{°sÁD¬{³9±Æ° ¼ Á�³
¬ »�» °9Á!² ¼,º ° » ­(² ¼S» ­,Á{¾G ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®9Â åXæ +Q¤ Ç.­(®3À�°
°9Áã®�¬{³
³9°9®�® ½ ¬{±Æ±Æ¿Ë¬�®�°9¾ ¼ ÈS° » ²�Ç{°�¿S°9­ » ® �T� � ² ¼ ­,Á.­,±K¿1ç
°=´�¶S·�¶ � ¸�¹
¾{­(²V­@¬{®�¯ÆÁ É À ¼ ¬�Á{¾Ò­,Á�¾è®�³U­(²�²�° » °9¾ º�»�¼ ² ¼ Á G ­UÈS° ½ ¬{Á{³
²�¯ ¼ Á�®^¾�°9¾{¬{³
°9¾ ½�»�¼SÄéº Ç{°
Á ¼SÄ °9Á ¼ ± ¼SÉ ¯Æ³U­,±
Á ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³ º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±Æ®9Â $ Ç{°�±�¯ Ä ¯K²�® ¼(½ È(­,±�¯Æ¾{¯Æ²G¿ ¼,½ ²�Ç{°sÁ ¼ Á » °9±�­(²�¯KÈ`¯�®�²�¯�³ åpæ +Q¤ ­ º{º{»�¼ ­,³VÇ�­ » °
Á ¼ G À�°
¯�Á É ®c²�¬{¾{¯Æ°9¾xÀ!¿ Ý °9¬�³9³9¯�Ã�ê;¯Æ¬{®�²�¯B­,Á{¾~ë�­(³U­(²�¯ �T

� Ã�­ Ä�¼ Á É3¼ ²�Ç{° » ®9Â

+ Á º ­,®�²�¿,°U­ » ® G °~¯ÆÁ!ÈS°9®c²�¯ É ­(²�°
¾ � z	ì 0�� ÁD¬{³9±Æ°U­ »�» °
® º�¼ Á{®�°9®�­(Á{¾ä¾�¯Æí�° » °
Á!²�¯�­(±p³ »�¼ ®�®�®�°
³
²�¯ ¼ Á{®
½�¼,» ° Ï ³
±�¬{®�¯ÆÈ,°wÅD¬.­,®�¯�°9±�­,®�²�¯�³Ì°
±�°9³+² »�¼ Áî®�³U­(²�²�° » ¯�Á É G ¯Æ²�Ç{¯�Áï²�Ç{° ½�» ­ Ä ° G ¼S» � ¼,½\» °9±�­�²�¯ÆÈ`¯Æ®�²�¯Æ³ Ä °U­,Á
Î{°9±�¾x­ º�º{»�¼UÏ ¯ Ä ­(²�¯ ¼ Á{®
Â + Á@²�Ç{° » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³<¾�¯�®�² ¼S» ²�°9¾ G ­UÈS°^¯ Ä�º ¬{±�®�°\­ º{º�»�¼UÏ ¯ Ä ­(²�¯ ¼ Á ��¦�åpæ +Q¤Î�� z Ã�ð ì ���%� ²�Ç{° ¼ Á{° Ê À ¼ ¾�¿�Á`¬�³9±�° ¼ Áx³9¬ »�» °9Á!²9Ã

ñ�òó ´ Ô ·�ôÓ ¹2õ÷öùø ô¸�úû$ü ´(ô¸�ý ôÓ ¹4þñ�òó ´ Ô ·�ôÓ ¹ û�ÿ ´(ô¸�¹ · ��� Â �#�
¯Æ®5³U­,±Æ³9¬{±�­(²�°
¾ G ¯Æ²�Ç » °9±�­(²�¯KÈ`¯�®�²�¯�³ û�ÿ ­(Á{¾ û�ü G ­UÈ,° ½ ¬{Á�³
²�¯ ¼ Á{® ½�¼S» ¯�Á{¯K²�¯�­(±(À ¼ ¬{Á{¾^­,Á�¾;Î{Á.­,± ¼ ¬1² ÉS¼ ¯ÆÁ É
ÁD¬{³
±�° ¼ Á{®9Ã » °
® º °9³
²�¯ÆÈ,°9±Æ¿,ÃS­,Á�¾ G ¯Æ²�Ç » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³dÁ`¬�³9±�° ¼ Á�³
¬ »�» °9Á!² ¼Sº ° » ­(² ¼S» Ã þñ òó Â $ Ç{°pÀ ¼ ¬{Á�¾�®�²�­(²�°G ­UÈS° ½ ¬{Á{³
²�¯ ¼ Áx¯�®�­ ½�¼ ¬ »�Ê ® º ¯�Á ¼S» G ¯Æ²�Ç G °9±�± Ê ¾{°+Î.Á{°
¾ º ­ » ¯Æ²G¿@­(Á{¾w­(Á É ¬{±�­ »XÄµ¼,Ä °
ÁD²�¬ Ä ÅD¬.­(ÁD²�¬ Ä
ÁD¬ Ä À�° » ®9Ã(­,Á{¾0¯�® ¼ À�²�­,¯�Á{°
¾0À!¿0® ¼ ±KÈ`¯�Á É ²�Ç�° å ¯ » ­,³ °9ÅD¬.­(²�¯ ¼ Á G ¯Æ²�Ç�®�³U­,±�­ »cÊ ÈS°9³+² ¼S» ��� Ê Þ � º�¼ ²�°
ÁD²�¯�­,±Æ®
¾�°
²�° »�Ä ¯�Á{°
¾n²�Ç »�¼ ¬ É Çè­ F ­ » ² » °
° º{»�¼ ³9°
¾{¬ » ° ½�»�¼SÄ ­ » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯�³ 8 ­ ÉS» ­(Á É ¯�­(Á G ¯Æ²�Ç=®�³U­,±�­ » ­,Á{¾
È,°9³+² ¼S»;Ä °9® ¼ Á�²�° »�Ä ® �6�#�#� Â $ Ç{° G ­UÈS° ½ ¬{Á�³
²�¯ ¼ Á ½�¼S» ²�Ç{° ¼ ¬1² ÉS¼ ¯ÆÁ É�º{»�¼ ² ¼ Án¯�®\­�® ¼ ±�¬�²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç{°å ¯ » ­(³0°
Å`¬{­(²�¯ ¼ Á~³ ¼ Á!²V­,¯ÆÁ{¯�Á É � Ê Þ É ± ¼ À.­(± ¼Sº ²�¯�³U­(± º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±�® �	�'� � ½�¼S» ­µÁD¬{³
±�° ¼ Áw®�³U­(²�²�° » °9¾ G ¯K²�Ç
­(®�¿ Äµº ² ¼ ²�¯�³ Ä�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ô¸ ü Â å ¯ » ­,³u°9ÅD¬.­(²�¯ ¼ Á{® ½�¼,» À ¼ ²�ÇÌ®�³U­(²�²�° » °9¾x­,Á{¾ÌÀ ¼ ¬{Á�¾ G ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®



{ ¥ }>~������Q�����N� � � ~����������4���4�����������������������������k�"�D�����E���'�4��� �;�4�� �¡
­ » °Ì® ¼ ±ÆÈS°
¾ä¯ÆÁË³ ¼`¼S» ¾�¯�Á.­(²�°Í® º ­,³9°x­,Á�¾ï²�Ç{°9¯ » ® ¼ ±�¬�²�¯ ¼ Á{®�­ » °�²�Ç{°9ÁË² » ­,Á{® ½�¼S»�Ä °9¾Ë² ¼nÄ�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä
® º ­,³
° G Ç{° » °^Á{°9³
°9®�®�­ » ¿SÂ

& Å�Â �4�#� ®�°
²�®�¬ º ²�Ç{°s®�³9°
Á.­ » ¯ ¼ G Ç{° » °s¾{¯Æí�° » °9Á{³
°9® À�°+² G °
°9Á ¦�åpæ +Q¤ ­,Á{¾ åXæ +Q¤ ­ » °s­(² º ±�­	¿,Â$ ¼wÉ,¼x½�»�¼SÄ ²�Ç�° » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³�² ¼ ²�Ç{°µÁ ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³3­ º{º{»�¼ ­,³VÇ�²�Ç{° ¼ Á{° Ê À ¼ ¾�¿ ������� Ä ­(² » ¯ Ï �
³
¬ »�» °9Á!² ¼Sº ° » ­�² ¼S» ¯Æ®�Î » ®c² ¼,½ ­,±�±(° Ï1º ­,Á{¾�°9¾�¯ÆÁ;­XÀ.­,®�¯Æ® ¼,½D½�» °
° ÁD¬{³
±�° ¼ Á º ±�­,Á�° G ­UÈ,°9®9Â $ Ç{¯Æ®R­ Äµ¼ ¬{Á!²�®
² ¼ ­@² » ¬{Á{³U­�²�¯ ¼ Á ¼(½ ²�Ç�°µÁD¬{³
±�° ¼ Á º{»�¼Sº ­ É ­�² ¼S» ²�Ç{­(²^¯ É Á ¼,» °9®;Á{° É ­(²�¯ÆÈS°�°
Á{° »�É ¿�® ¼ ±Æ¬�²�¯ ¼ Á{® ¼,½ ²�Ç{°
½�» °9° å ¯ » ­,³s°9ÅD¬.­(²�¯ ¼ Á�Â��u° Ï ²9Ã�­^ë�­,¬�±�¯ » °
¾{¬{³+²�¯ ¼ Á �T¨ � ¯�® Ä ­,¾{°X² ¼ ² » ­,Á{® ½�¼,»�Ä ²�Ç{°u³
¬ »�» °9Á!² ¼Sº ° » ­(² ¼S»
¯ÆÁ!² ¼ ­ Ñ � Ñ Ä ­(² » ¯ Ï ÃR­(Á{¾Ë­,ÁÒ° Ï1º ­,Á{®�¯ ¼ ÁË¯ÆÁ º�¼ G ° » ® ¼,½ ´ Ó��
	 ¹ ­,Á{¾.à ¼S» ´ ¸ �
	 ¹ ��G Ç�° » ° 	 ¯�®
²�Ç{°<ÁD¬{³
±�° ¼ Á Ä ­,®�® � ¯Æ® Ä ­,¾{° �6��
 � Â���¯ÆÁ.­,±�±K¿�²�Ç{°u² » ­,Á{®�¯Æ²�¯ ¼ Á�ÁD¬{³9±Æ° ¼ Áµ³9¬ »�» °9Á!²X¯Æ®�³9­,±�³
¬{±�­�²�°9¾Í­,®2²�Ç{°
Ä ­(² » ¯ Ï °9±�° Ä °
Á!²<À�°
² G °9°
Á�À�¯�® º ¯�Á ¼S» ¯�­,±�Ã�Á ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯�³\À ¼ ¬{Á�¾ ��
 ÿ � ­,Á�¾�®�³9­(²�²�° » °
¾ ��
 ü �VG ­UÈS°
½ ¬�Á{³
²�¯ ¼ Á{®�¯�Á{®c²�°U­(¾ ¼,½ ²�Ç{°�� Ê ³ ¼,Äµº�¼ Á{°
ÁD² û�ÿ Ã û$ü G ­UÈ,° ½ ¬�Á{³
²�¯ ¼ Á{®
Â æ °Í²�Ç�°9Áï³U­,®c² » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³
°+í�°
³
²�®u¯ÆÁD² ¼ R

¯����^Ð�� Ñ������ Ð�� ��� Â $ Ç{°
®�°\­ » °u°+í�°
³
²�®p¾{¬{°s² ¼ ²�Ç{°�² » ¬�Á{³U­(²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç{°u³9¬ »�» °9Á!² ¼Sº ° » ­(² ¼S» ² ¼ Î » ®c²UÃ
¼,» Ç{¯ É Ç{° »0¼S» ¾�° » ¯ÆÁ ¸ �
	 Ã Ó��
	 Â�� ¼,»�Ä�¼ ¾{° » ­(²�° ¸ ��	 È(­,±�¬{°
®0²�Ç{° » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�ç
°9¾ ½�¼S»�Äáº{»�¼Sº�¼ ®�°9¾
¯ÆÁ! #"
�%$ É ¯ÆÈ,°9® º{»�¼Sº ° » ­,³9³ ¼ ¬{Á!² ¼,½ ®�¬{³VÇw°+í�°
³
²�®9Â

¯�¯&�(' K � ��� Ð�� ��� Â $ Ç�°9®�°0­ » °\°
í�°9³
²�®s¾{¬{°\² ¼ ²�Ç�°\¾{¯Æí�° » °9Á{³
°9®�À�°+² G °
°9Á » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³}­(Á{¾@Á ¼ Á » ° Ê
±�­(²�¯KÈ`¯�®�²�¯�³ G ­UÈS° ½ ¬{Á�³
²�¯ ¼ Á{® G Ç{¯�³VÇµ¾{° º °9Á�¾�Á ¼ ² ¼ Á{±K¿ ¼ Áµ²�Ç{°)� Ê ® º ¯�Á ¼S» È,° » ®�¬{®+* Ê ® º ¯ÆÁ ¼S» ®�² » ¬{³+²�¬ » °,Ã
À�¬�²�­,±�® ¼�¼ Á�²�Ç{° º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±Æ®4¬{®�°9¾x¯�ÁÍ²�Ç{° » °
® º °9³
²�¯ÆÈ,° å ¯ » ­(³\­,Á{¾-,1³VÇ »/. ¾{¯�Á É ° » °
Å`¬{­(²�¯ ¼ Á{® ½�¼S» ²�Ç{°
À ¼ ¬{Á�¾Ò­,Á{¾è®�³9­(²�²�° » °
¾ÒÁD¬{³9±Æ° ¼ Á�Â0,1­,±�¯Æ°9Á!² ½ °U­(²�¬ » °
® ¼,½ ¾�¿`Á.­ Ä ¯�³U­(±�°
í�°9³+²�®3­ » ° R ­1� ¤ ¾�¿`Á.­ Ä ¯�³U­(±
¾�° º{» °9®�®�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç�°^¬ º{º ° » ³ ¼SÄ�º�¼ Á{°9Á!² ¼,½ ²�Ç{°\®�³9­(²�²�° » °
¾~ÁD¬{³
±�° ¼ Á G ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ ÁÌ¯�Á�²�Ç{°;Á`¬�³9±�°9­ »
¯ÆÁ!²�° » ¯ ¼S» Ã.²G¿ º ¯�³U­(±�±Æ¿@¯Æ¾{°9Á!²�¯ÆÎ.°
¾n­,®u²�Ç{°�°+í�°
³
² ¼,½ ²�Ç{° å ­ » G ¯ÆÁw²�° »�Ä ³ ¼SÄ ¯�Á Éµ½�»�¼,Ä ²�Ç{°�¾�° » ¯KÈ(­(²�¯KÈS°
¼(½ ²�Ç�° ¼,º ²�¯Æ³U­,±2, ì Þ º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±�®3 ¨ $�Â.À4� ¤ ¾1¿1Á{­ Ä ¯Æ³U­,±�°9Á{Ç.­(Á{³9° Ä °
ÁD² ¼,½ ²�Ç{°;± ¼ G ° » ³ ¼SÄ�º�¼ Á{°9Á!²�®9Ã
Ä ­,¯ÆÁ{±Æ¿�²�Ç.­�² ¼,½ ²�Ç{°;À ¼ ¬{Á{¾xÁ`¬�³9±�° ¼ Á G ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ ÁBÂ, ¼x½ ­ » Ã G °�­ º{º ±�¯�°
¾è®�¬{³9³
°9®�® ½ ¬{±Æ±Æ¿ ¦uåpæ +Q¤ ² ¼ /6567 ëdÀÒ­(Á{¾98 5 £ ­�­�²�± ¼ G;:=< / :  z Ã ¨ $ Ã�­,Á{¾�² ¼����> ­�²ÍÇ{¯ É Ç :=< / :  0 Ã?" z $�Â $ Ç{°w°+í�°
³
²�³9­,¬{®�°9¾ùÀ!¿ã²�Ç{°xÁ ¼ Á{± ¼ ³9­,± å ­ » G ¯�Áã²�° »�Ä ½�¼S» 8 5 £ ­Ò­,Á{¾/6567 ëdÀÛ³U­(®�°9® G ­,®�®c²�¬{¾�¯�°9¾Û¯ÆÁù¾{°
²�­,¯�±�¯�Á » ° ½ ®
Â@ z Ã ¨ $ Â $ Ç{° å ­ » G ¯�Áù²�° »�Ä ³U­(¬{®�°
®~­(ÁÙ­ º{º ­ » °9Á!²
°
Á{Ç.­,Á�³9°9¾@­(À{® ¼S»�º ²�¯ ¼ Á G Ç�°9Á�³ ¼SÄµº ­ » ¯ÆÁ É ²�Ç{° ¦uåpæ +Q¤ ¾{¯Kí�° » °
ÁD²�¯�­,±.³ »�¼ ®�®4®�°9³
²�¯ ¼ Áµ² ¼ ²�Ç{° åpæ +Q¤
¼ Á{°s­(² Ä�¼ ¾�° » ­�²�° ¸{× È(­,±�¬�°9®9Ã(²�ÇD¬{® º{» °9¾{¯Æ³
²�¯ÆÁ É ±�­ »�É ° » ® º °9³+² »�¼ ®�³ ¼Sº ¯�³ ½ ­(³
² ¼,» ®( z Ã ¨ Ã�" ¨ $�Â�� ¼S» ±�­ »�É ° »
Ä ¯�®�®�¯ÆÁ ÉÒÄ�¼SÄ °
Á!²�¬ Ä È(­,±�¬�°9®BA ¸{× � ´ 	DC ¹�E Á � Ú ��²�Ç{°�± ¼GF ° » ³ ¼SÄ�º�¼ Á�°9Á!²�® ¼,½ ²�Ç{° » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³F ­UÈS° ½ ¬{Á�³
²�¯ ¼ Á{®µ®�²V­ » ²Í² ¼ º ±�­U¿î­ Äµ¼S» °~¯ Äµº�¼S» ²V­,Á!² »�¼ ±Æ°,Ã2°9Á�Ç.­,Á{³
¯�Á É ²�Ç{°wÇ�¯ É Ç{° »µÄ�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä
³ ¼SÄ�º�¼ Á�°9Á!²�® ¼,½ ²�Ç�°�ÁD¬{³
±�° ¼ Á F ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®9ÂIHGÁ º�» °
È`¯ ¼ ¬{® F4¼,»/J  LK?$ F ° ½�¼ ¬{Á{¾n²�Ç{­(² ¦uåpæ H ¤
³9­,±�³
¬{±�­�²�¯ ¼ Á{®9Ã1³ ¼SÄ�º ­ » °9¾Ì² ¼ ®�²�­,Á{¾.­ » ¾ åXæ H ¤ Ã.²�°9Á�¾x² ¼µº{»�¼ ¾�¬{³9°;± ¼GF ° » ³ »�¼ ®�®u®�°9³
²�¯ ¼ Á�®u­�² ¸{×ÙØ
Ú,ÜSÜ Ý °ßÞ\à(³}­(Á{¾Í±�­ »�É ° » ³ »�¼ ®�®p®�°9³
²�¯ ¼ Á�®p­(² ¸{×MEÛÚSÜ,Ü Ý °ßÞ\à(³,Ã1¯ Ä�º{»�¼ È`¯�Á É ­ ÉS» °
° Ä °9Á!²@ z	ì KN$ F ¯K²�Ç
° Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!²9Â



� �z6#�PO��������(�L�
��������� {NQ
R Ç{°n°+í�°
³
² ¼,½ ²�Ç{°�¾�¿`Á.­ Ä ¯Æ³U­,±�°9Á{Ç{­,Á{³9° Ä °
Á!² ¼,½ ²�Ç{°n± ¼GF ° » ³ ¼,Äµº�¼ Á{°
ÁD²�® F ­(®�®�²�¬{¾{¯�°
¾Ù¯�Á¦ ë æ H ¤ ¯ÆÁ » ° ½ ®
ÂS #"GK1Ã�"GT?$ ÂUHß² F ­,®0­,±�® ¼ ®c²�¬{¾�¯�°9¾�¯�Á ¦�åpæ H ¤ ¯ÆÁ » ° ½ ÂS VT%$2­(²^Ç{¯ É Ç :=< / : ÂWHGÁ�À ¼ ²�Ç

³9­,®�°
®<¯K² F ­,® ½�¼ ¬{Á�¾~² ¼�º ±�­	¿Ì­�³ » ¬{³
¯�­,± »�¼ ±�°\¯ÆÁx²�Ç{°YX)Z » °9® º�¼ Á�®�°9®
Â ¦ °9³
°9Á!²}¾{­(²V­- #" z $ ¼ Á ��� > ­(²
Ç�¯ É Ç :=< / : ®�°9° Ä ² ¼ ³ ¼ Á�Î »�Ä ½�¼S»�Ä ° » ¦uåpæ H ¤ º�» °9¾�¯�³
²�¯ ¼ Á�®9Â4HGÁ º ­ » ²�¯�³
¬{±�­ » Ã{²�Ç�° » ¯Æ³VÇ{Á{°
®�®}®�Ç ¼GF Á
À!¿ù²�Ç{°n®�² » ¬{³+²�¬ » ° ¼,½ ²�Ç{°\[ �1� ­,®�¿ Ä�Ä °+² » ¿SÃ F Ç�¯�³VÇÛ¯�®Ì¾{¯Kí�° » °
ÁD² ½�¼S»�¸ ��� / ­,Á{¾ ¸ : � / ®�Ç�°9±�±Æ®9Ã�¯�®¼ Á{±Æ¿ï³ ¼ Á{®�¯Æ®�²�°9Á!² F ¯K²�Ç º�» °9¾�¯�³
²�¯ ¼ Á�® ¼,½<» °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯�³Ì³9­,±�³
¬{±�­�²�¯ ¼ Á{®�²�Ç.­�²Í¯ÆÁ{³9±Æ¬{¾{°@²�Ç{°x¾�¿`Á.­ Ä ¯�³9­,±
°
Á{Ç.­,Á�³9° Ä °9Á!² ¼,½ ²�Ç�°0± ¼NF ° » ³ ¼,Äµº�¼ Á{°
ÁD²�® ¼(½ À ¼ ¬{Á{¾ å ¯ » ­(³^® º ¯�Á ¼S» ®
Â Ý ¼S» ° ¼ È,° » Ã » °
³9°
ÁD²<¾.­(²�­ ¼ Á
º�¼ ±�­ » ¯ÆçU­(²�¯ ¼ Á ¼ À{®�° » È(­,À�±�°9®3¯ÆÁ � / £ ­(² :=< / :�] Ü_^ Ì A ê\°ßÞ;à(³
� / ­,±Æ® ¼ ­ ÉS» °
°ÌÁ{¯�³
°9±Æ¿ F ¯Æ²�Ç ¦uåpæ H ¤
­(Á.­,±Æ¿`®�¯�®3 `"	ð�Ãa*�b%$�Â� ¼S»Ü����> ²�Ç{° » °;¯�®X­(Á~¯ Äµº�¼S» ²�­,Á!²p³ ¼ Á!² »�¼ È,° » ®c¿x¯�Á�²�Ç�°^³ ¼SÄ�º ­ » ¯Æ® ¼ Á ¼(½ ²�Ç{° ¼S» ¿Í² ¼ ¾{­(²V­�­(²s± ¼NF: < / : Â æ ° » ° ½ ° » ² ¼ ²�Ç{°Í¾.­(²V­x®�°+²�® ½�»�¼SÄ " ¸�Ê ®�Ç{°9±Æ± º{»�¼ ² ¼ Á J Á ¼ ³ J,¼ ¬1²3° Ï1º ° » ¯ Ä °
Á!²�® ¼ Á ����> º ° »cÊ
½�¼,»�Ä °9¾�­�²3,�­,³
±�­U¿� c*�"�$�­(Á{¾\�)Hed3f)gh�D c*�*`Ã/*%i%$�¯ÆÁ~È(­ » ¯ ¼ ¬{® J ¯�Á{° Ä ­�²�¯�³
®u¯ÆÁ�±�­�²�°jT�b_k¦®Và(°9­ » ±K¿xð�b_k¦®9ÂR Ç�°9®�°�° Ï�º ° » ¯ Ä °9Á!²�® Ä °U­(®�¬ » °9¾n²�Ç{°3³ »�¼ ®�®\®�°
³
²�¯ ¼ Á�­,®;­ ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á ¼,½ Ä ¯Æ®�®�¯�Á ÉµÄµ¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ­(Á{¾BÃ
¯ÆÁ º ­ » ²�¯Æ³9¬{±�­ » £ Ç�¯�Á{¯K²�ç Ñ��Y���#l  c*m"n$p­,Á�¾o, º ­,±K² »�¼ Ñ��Y���#l  c*�*?$ Ã�° Ï ² » ­,³+²�°9¾ã­,±Æ® ¼ ²�Ç{°pX)Z » °
® º�¼ Á{®�°
­(Á{¾q[ �1� ­(®�¿ ÄµÄ °
² » ¿è­(² : < / : õ Üm^ Ú A�ê;°ßÞ\à(³G� / ­,Á{¾ Ü_^ Ñ A ê\°ßÞ;à�³G� / Ã » °
® º °9³+²�¯ÆÈ,°9±K¿SÂ R Ç�° Ä °9­ Ê®�¬ » ° Ä °
Á!²�® ½�»�¼SÄ £ Ç�¯�Á{¯K²�ç Ñ��r���#l F ° » °µ³ ¼SÄµº ­ » °
¾�² ¼~» °9±�­�²�¯ÆÈ`¯Æ®�²�¯Æ³� L*m"�$2­(Á{¾èÁ ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³s c*�*?$åpæ H ¤ ³U­(±�³9¬�±�­(²�¯ ¼ Á{®�®�Ç ¼NF ¯ÆÁ ÉÌ» °
±�­(²�¯ÆÈ,°9±Æ¿x® Ä ­,±Æ±$¾�°
È`¯�­(²�¯ ¼ Á�® ½�»�¼,Ä ²�Ç{° ¼S» ¿SÂ > Á�²�Ç{° ¼ ²�Ç�° » Ç.­(Á{¾BÃ
²�Ç{°�¾.­�²V­ ¼,½ , º ­,±K² »�¼ Ñ��t���#l  L*�*?$ F ° » °�³ ¼SÄµº ­ » °
¾î² ¼Ò» °9®�¬{±Æ²�® ½�»�¼,Ä ®c²V­,Á�¾.­ » ¾ÙÁ ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³åpæ H ¤ ³U­,±Æ³9¬{±�­(²�¯ ¼ Á{®
ÃB­,Á{¾ F ° » ° ½�¼ ¬{Á{¾=² ¼ À�° ½ ­ »}½�»�¼SÄ ²�Ç{° ¼,» ¿SÂ Õ ®�¯ÆÁ É Á ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³ ¼Sº ²�¯�³9­,±
º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,± º ­ » ­ Ä °
²�° » ®}À!¿\,1³VÇ F ­,Á{¾�² Ñ��+���#l  L*%��$�Ã�­,Á�¾n® º °9³
² »�¼ ®�³ ¼Sº ¯�³ ½ ­,³+² ¼S» ®uÎ{²�²�°9¾n² ¼ ¾.­(²�­Í¯�Á
º ­ » ­,±Æ±�°
± J ¯�Á�° Ä ­(²�¯Æ³9®9Ãu, º ­,±K² »�¼ Ñ��v���#l  L*�*?$ ½�¼ ¬{Á{¾�²�Ç{­(²X²�Ç{°\° Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!²�­,±Ww �1� ¯�®4°9Á{Ç.­(Á{³9°
¾~À!¿@­
½ ­(³
² ¼,»+x Ñ ^ Ü Ì ½�¼,» ²�Ç{° Á ¸ : � / ®�Ç�°9±�±R­(Á{¾~À!¿@­ ½ ­,³+² ¼S»)x Á ^ Ì ½�¼S» ²�Ç�° Á ¸ ��� / ÂR Ç ¼ ¬ É Ç�²�Ç�°p±�­ »�É ° ¾{¯�®�³ » ° º ­,Á{³+¿�À�°
² F °9°
Á åpæ H ¤ » °9®�¬�±Æ²�®�­,Á{¾3° Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!² ½�¼ ¬�Á{¾�À!¿t, º ­,±Æ² »�¼Ñ��)���#l Ä ­U¿~¯�Á º ­ » ²\À�°3¾{¬{°3² ¼ ² F�¼(Ê À ¼ ¾1¿�³9¬ »�» °
Á!²�®9Ã5³9­,±�³
¬{±�­�²�¯ ¼ Á{® ¼,½ ° Ï ³VÇ.­(Á É °�³9¬ »�» °
ÁD²^°+í�°
³
²�®
­ » °�®c²�¯�±Æ±$³ ¼ Á!² » ­,¾{¯�³+² ¼S» ¿y L* z Ã/* ¨ $�ÂUf�°9Á{³
°,ÃB²�Ç{°�³ ¼ ÁD² »�¼ ÈS° » ®c¿=®�¬ »�»�¼ ¬{Á�¾{¯�Á É ²�Ç{°zX)Z » °9® º�¼ Á�®�°�­,Á{¾
­(®�¿ ÄµÄ °
² » ¿Ì¾{­(²V­3®�²�¯�±Æ± º ° » ®�¯�®�²�®9Â{HGÁxÈ1¯Æ° F÷¼,½$½�¼,» ²�Ç�³ ¼SÄ ¯�Á É ¯ÆÁ ½�¼S»�Ä ­(²�¯ ¼ Á ¼ Á ���}| » °9® º�¼ Á{®�°
® ½�»�¼,Ä
° Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!²�®;­(²Y~,°
í�° » ® ¼ Á!�R­,Àn¯ÆÁw²�Ç{°3Á�°U­ »<½ ¬1²�¬ » °,ÃB¯K²}¯�®<¯ Ä�º�¼S» ²V­,Á!²�² ¼Ì» °9° Ï ­ Ä ¯�Á�°�²�Ç{°
®�°3®�°
²�®
¼(½ ¾.­(²�­ F ¯Æ²�Ç ¦�åXæ H ¤ ³U­,±Æ³9¬{±�­(²�¯ ¼ Á{®
Â æ °0¯�Á!ÈS°
®�²�¯ É ­(²�° F Ç{°+²�Ç{° » ­µ®c¿`®�²�° Ä ­�²�¯�³ ½ ¬{±�±K¿ » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³
­(Á.­,±Æ¿`®�¯�® ¼(½ ²�Ç{°@´�¶S·V¶ � ¸�¹ ¾.­(²�­�­(²}± ¼GF : < / : Ä ­	¿x° Ï�º ±�­,¯ÆÁw²�Ç{°�­ º{º ­ » °9Á!²\¾{¯Æ®�³ » ° º ­,Á{³9¯Æ°9®\À�°
² F °9°
Á
¾{­(²V­ ½�»�¼,Ä ,�­,³
±�­U¿\ L*m"�$R­(Á{¾��+Hed3frgS�� L*�*1Ãa*%i%$ ÂR Ç{° º ­ º ° » ¯�® ¼S»�É ­,Á{¯Æç9°
¾w­,® ½�¼ ±Æ± ¼GF ®��{¯ÆÁ�,`°9³,Â�i�Âc* F °0®�¬ Ä�Ä ­ » ¯�ç
°}²�Ç{°^À.­,®�¯�³ ½�¼S»�Ä ­,±Æ¯�® Ä Á{°
° Ê
¾�°9¾w² ¼ ¾{°
®�³ » ¯�À�°�³ ¼ ¯�Á{³
¯�¾{°
Á{³9°0°9±Æ°9³
² »�¼ Á~®�³9­(²�²�° » ¯ÆÁ ÉÍ» °U­,³+²�¯ ¼ Á{®9Ã º ­U¿`¯�Á É ® º °9³
¯�­,±�­(²�²�°
ÁD²�¯ ¼ Áx² ¼ ²�Ç{°
» °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³w¾�¯�®�² ¼S» ²�°9¾ F ­UÈ,°è¯ Äµº ¬�±�®�°=­ º{º{»�¼UÏ ¯ Ä ­(²�¯ ¼ Á�A ¦uåpæ H ¤ �+Â),1°9³+²�¯ ¼ Á�i�ÂciË³ ¼ Á!²V­,¯ÆÁ{®Ì²�Ç{°
²�Ç{° ¼,» °
²�¯�³9­,± » °9®�¬�±Æ²�® ¼ À�²V­(¯�Á{°
¾Ì­,Á{¾�²�Ç{°9¯ » ³ ¼,Äµº ­ » ¯�® ¼ Á F ¯K²�ÇÍ²�Ç{°\° Ï1º ° » ¯ Ä °
Á!²V­,±�¾.­(²�­�Â_HGÁ-,1°
³,Â{i1ÂL�



{G� }>~������Q�����N� �t�9~����������4���4�����������������������������k�"�D�����E���'�4��� �;�4�� �¡
F ° º{» °
®�°9Á!² ¼ ¬ » ³ ¼ Á{³9±Æ¬{®�¯ ¼ Á{®
Â
§ Ô�� �wªk±�²÷¹A¯S¸D®�¯�º µ ºNÀ Ä�ÆkÇ.Æ½ÈêÉrË ²V­E¬S²pªD¬%­Î®�¯Sº�µ3±

R Ç{° É °
Á{° » ­,± ½�¼S»�Ä ­,±Æ¯�® Ä ½�¼,» ° Ï ³9±Æ¬{®�¯KÈS°�°9±Æ°9³+² »�¼ Á�®�³U­(²�²�° » ¯�Á Éx» °U­,³+²�¯ ¼ Á{®\Ç.­,®;À�°9°
Á º{» °9®�°9Á!²�°
¾
¯ÆÁ@¾{°
²�­,¯�±�¯�ÁÌ®�°+ÈS° » ­,± º{» °
È`¯ ¼ ¬�® º ­ º ° » ®
Â æ ° » ° ½ ° » ¯ÆÁ º ­ » ²�¯�³
¬{±�­ » ² ¼ ¦ ° ½ ®9ÂU #"SÃ z Ãe*�K?$�Â{f�° » ° F °���¬{®�²
®�¬ Ä�Ä ­ » ¯�ç
°;²�Ç{° J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯�³9®s­(Á{¾ ½�¼ ³9¬{® ¼ Á@²�Ç ¼ ®�°�­(® º °9³
²�®u²�Ç.­(²u­ » ° ¼,½�» °9±Æ°
È(­,Á{³
°^² ¼ ²�Ç{° º�¼ ¯ÆÁ!²�®
¬�Á{¾{° » ¾�¯�®�³
¬{®�®�¯ ¼ Á=¯ÆÁ�²�Ç{¯Æ® º ­ º ° » Â ¤ ®;­ É ¬{¯�¾{°0² ¼ ²�Ç�° » °U­(¾{° »@F ° Fs» ¯K²�°�¾ ¼GF Án²�Ç�°3¬{Á º�¼ ±�­ » ¯�ç
°9¾
³ »�¼ ®�®4®�°9³
²�¯ ¼ Áµ¯�Á�� ¼S» Á�­ º{º�»�¼UÏ ¯ Ä ­(²�¯ ¼ Á�­,®�®�¬ Ä ¯�Á É^º ±�­(Á{° F ­UÈS°
® ½�¼S» ²�Ç{°�¯�Á�³ ¼SÄ ¯�Á É ­(Á{¾ ¼ ¬1² ÉS¼ ¯ÆÁ É
°
±�°
³
² »�¼ Á9A�² » °U­(²�°9¾x¯�Á�²�Ç{°;° Ï ² » ° Ä ° » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³<±Æ¯ Ä ¯Æ²��+Ã

ø1�ø��v��ø�� � ø�� ü õD���4�@�������G�6���S��� � w � ýo� � w � ýo� �1� w �1�v n¡�¢ 
 ü ý£� �D� w �D�) �¡�¢ Ñ 
 ü¥¤ · A¦i�Âc*��
F Ç�° » ° � � ­(Á{¾ �v� ­ » °4²�Ç{°p°9Á�° »�É ¿�­,Á�¾3® ¼ ±Æ¯�¾�­(Á É ±�°�³ ¼S»�» °
® º�¼ Á{¾{¯ÆÁ É ² ¼ ²�Ç{°p®�³U­(²�²�° » °9¾�°
±�°9³+² »�¼ Á�­,Á{¾� ü õ ´�§ ü · 
 ü ¹ ¯Æ®u²�Ç{°�® ¼ ±�¯Æ¾�­,Á É ±�° ½�¼,» ²�Ç{° ¼ ¬�² ÉS¼ ¯ÆÁ ÉÍº{»�¼ ² ¼ ÁBÂ R Ç�° ½ ­,³
² ¼S»@� ¯Æ® É ¯KÈS°
Á�À!¿ � õ: ô¸ ü : â ü � ´ Ñ?¨ ¹ : Ã F ¯K²�Ç ô¸ ü ²�Ç{° Ä�¼SÄ °
Á!²�¬ Ä ³U­ »�» ¯�°
¾nÀ!¿�²�Ç{°3°6��°9³+²�°9¾ º{»�¼ ² ¼ Á=­(Á{¾�â ü ¯Æ²�®}°9Á�° »�É ¿SÂR Ç�°Í²�° »�Ä©�N�6�¦� ¯�®;²�Ç�°Í¬{®�¬.­,± » °9³ ¼ ¯�± ½ ­,³+² ¼S»ª�¬« ��6�¦� õ : ÁY­ ´�â ü � â¯® « � ¹ ´(ô¸ ® « ��° ô¸ ü ¹ �4: ô¸ ü : / : Ã F Ç{° » °ô¸ ® « � ­,Á�¾=â+® « � ­ » °^²�Ç{° Äµ¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ­,Á{¾�°
Á{° »�É ¿ ¼,½ ²�Ç{° » °9®�¯�¾{¬{­,±$ÁD¬{³
±�°
¬{®9Ã » °9® º °
³
²�¯ÆÈS°
±Æ¿,Â R Ç{°J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯Æ³U­,± ½ ­(³
² ¼,» ®p­ » ° � � õD± / Ã � � õ²± � Ñ ý\³�´�µ / § � � Ñ Ã � �D� õ�± � Ñ Ã � �1� õ²±W¶ ±�ýq³�´�µ / § � � ÑF ¯K²�Ç ±Ìõ Á�­ ´ Ô���: ôÓ�: ¹ / Ã F Ç�° » ° Ô ­(Á{¾èôÓ ­ » °d²�Ç{° °9Á{° »�É ¿^­(Á{¾ Ä�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ² » ­,Á{® ½ ° » ¯ÆÁ^²�Ç{° » °9­,³
²�¯ ¼ Á
­(Á{¾B§ � ²�Ç{°�°
±�°9³+² »�¼ Á�®�³9­(²�²�° » ¯�Á É ­(Á É ±�°(Â R Ç�°3­,À ¼ È,° ½ ­,³+² ¼S» ®9Ã�²�Ç.­(²<³ ¼ Á!²V­(¯�Á~²�Ç{°�¾{° º °
Á{¾{°
Á{³9° ¼ Á
²�Ç{°Ì°9±Æ°9³+² »�¼ Á J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯�³9®
Ã�³ ¼ ¯�Á{³
¯�¾{° F ¯Æ²�ÇÒ²�Ç ¼ ®�° É ¯ÆÈ,°9Áï¯�Á· c*�K`Ã�*�T%$p° Ï ³9° º ² ½�¼,» ­ ½ ­,³
² ¼S»�¸ Ñ ¯�Á²�Ç{°�¯ÆÁD²�° »c½ ° » °
Á{³9°�X)Z ²�° »�Ä Â æ ° » ° Ä ­ »¹J ²�Ç.­�²�¯�Á » ° ½ ®9Âv L*m"SÃ�*�*?$4­~¾{¯Kí�° » °
ÁD²�³ ¼ Á!È,°9Á!²�¯ ¼ Á ½�¼S»z�F ­,®^¬{®�°
¾MA�®�°9° ½�¼S» ¯�Á�®�²V­(Á{³9°�°9Å�Â�Aa"G� ¼,½p» ° ½ ÂS L*�*?$&�+Ã F Ç{¯Æ³VÇ ­ Ä�¼ ¬{Á!²�®;² ¼ ­ ½ ­,³+² ¼S» 	·� â ü ¼,½ ²�Ç{°
» °9® º�¼ Á�®�°9® º{» °
®�°
ÁD²�°9¾~¯�ÁÌ²�Ç{¯Æ® F4¼,»/J�F ¯Æ²�Ç » °9® º °
³
²�² ¼ ²�Ç�° ¼ Á{°9®s¾{¯Æ® º ±�­	¿,°9¾x¯�Á! L*m"SÃa*�*?$�Â> ¬ » ³9­,±�³
¬{±�­(²�¯ ¼ Á ¼,½ ¾{¯Æí�° » °9Á!²�¯�­,±�³ »�¼ ®�®@®�°
³
²�¯ ¼ Á{®@­,Á�¾ » °9® º�¼ Á{®�°
®x¯ÆÁ{³9±Æ¬{¾{°
®@­,±�® ¼ ²�Ç{°n°+í�°
³
²
¼(½ £ ¼ ¬{± ¼SÄ ÀÛ¾{¯Æ®�² ¼,» ²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç{°�¯�Á�³ ¼SÄ ¯�Á É ­,Á{¾ ¼ ¬�² ÉS¼ ¯�Á É °
±�°9³+² »�¼ Á F ­UÈS°
®9Â R Ç{¯�®@À » °U­ J ®@²�Ç{°
®�¯ Ä�º ±�¯Æ³9¯K²G¿ ¼(½ °
Å�ÂjA�i�Â�*��+Ã F Ç{¯Æ³VÇ ¯Æ®@Ç ¼GF °+ÈS° » ®�²�¯�±Æ±}¬{®�° ½ ¬{±;­,®x­ É ¬{¯�¾�°,Â(��°
ÈS° » ²�Ç{°9±Æ°9®�®
Ã ½�¼,» ����>£ ¼ ¬{± ¼SÄ À�¾{¯�®c² ¼S» ²�¯ ¼ Áw°+í�°
³
²�®;¯ÆÁw²�Ç{°�°9±�°
³
² »�¼ Á F ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®}­ » °�²�¯ÆÁ!¿qA�±�°9®�®<²�Ç{­,Áq"SÂ z�º °+í�°
³
²
¼ Áx²�Ç{°;³ »�¼ ®�®s®�°
³
²�¯ ¼ Á4��ÂR Ç{° Ç.­,¾ »�¼ Á{¯Æ³d³9¬ »�» °9Á!²�°9Á!²�° » ® ¼ Á{±Æ¿}¯�Á\²�Ç{° » °
® º�¼ Á{®�° ½ ¬{Á�³
²�¯ ¼ Á{®2w@».ÃN¼ õ ZX·/Xs·/X)ZX·/X¯X F Ç{° » °Z÷­,Á{¾BX ¾{°
Á ¼ ²�°3²�Ç{°�± ¼ Á É ¯Æ²�¬�¾{¯�Á.­(±�­,Á�¾�² » ­,Á{®cÈS° » ®�° º{»�¼ ��°9³+²�¯ ¼ Á{® ¼,½ ²�Ç{°�ÁD¬{³9±Æ°U­ » ³9¬ »�» °
Á!² F ¯K²�Ç
» °9® º °
³
²2² ¼ ²�Ç{° Äµ¼,Ä °
ÁD²�¬ Ä ² » ­(Á{® ½ ° » ôÓ Ã » °9® º °
³
²�¯ÆÈS°
±Æ¿,Â1� ¼ ²�°p²�Ç.­�²�²�Ç{° » °9® º�¼ Á�®�° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®�³U­(Á�À�°



� � % �3
Þ�4���"�Q�T���������3�}½1���'�4��� ���÷�O~S������� ~
�������*� {G¾
®�° º ­ » ­(²�°9¾�À!¿ º ° »�½�¼S»�Ä ¯ÆÁ ÉsÄ °9­,®�¬ » ° Ä °9Á!²�® F ¯Æ²�Ç0¾�¯Æí�° » °
Á!² J ¯�Á�° Ä ­(²�¯Æ³U­,± ½ ­,³+² ¼S» ® � » ­(Á{¾�à ¼S» È(­,±�¬�°9®¼(½ ²�Ç{°Í­,ç9¯ Ä ¬�²�Ç.­,±2­,Á É ±�° 
 ü Ã F Ç{¯Æ±�° J °
° º ¯ÆÁ É ²�Ç{° Ä�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ­,Á{¾Ò°
Á{° »�É ¿=² » ­(Á{® ½ ° » ³ ¼ Á{®�²�­,Á!²UÂR Ç�° » °
® º�¼ Á{®�°zw ��� ¯�® ¼ À�²�­,¯�Á�°9¾ ½�»�¼SÄ ¾{¯Æí�° » °9Á!²�¯�­,±5³ »�¼ ®�®<®�°9³+²�¯ ¼ Á{®}­�² 
 ü õÖÜ � ­,Á{¾ Á
¿ Ü � Ã�À ¼ ²�Ç
¯ÆÁÌ²�Ç{° ¼S» ¿@­(Á{¾~¯ÆÁÌ° Ï1º ° » ¯ Ä °
Á!²UÂ4g Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!²�­,±B¾.­(²�­ ½�¼S» ²�Ç{°;³ »�¼ ®�®u®�°9³
²�¯ ¼ Áx­ » ° ¼,½ ²�°
Á º�» °9®�°9Á!²�°
¾
¯ÆÁµ²�° »�Ä ® ¼,½ÁÀ Ñ/Â�Ã � Ñ/Â � À�ÄGÅ�Å¯Å Ñ � � Ð Ä � Å2¼,» ÑÇÆ}Ñ � � Ð�È Ñ)� Ä �ÍÑ � �¦Ã��ÉÂ Ð Å � À Ð�Ê Ã�� Ð Ä � ÅhË ´(ô¸{×4¹ Ã ¼ À�²V­(¯�Á{°
¾ÍÀ!¿
¯ÆÁ!²�° É,» ­(²�¯�Á É�¼ È,° » ­ º ­ » ²�¯Æ³9¬{±�­ »�Ä ¯�®�®�¯ÆÁ É °9Á�° »�É ¿ º °U­ J ²�Ç{°}¾�¯Æí�° » °
Á!²�¯�­(±�³ »�¼ ®�®�®�°9³+²�¯ ¼ ÁÌ¾{¯ÆÈ`¯�¾�°9¾ÌÀ!¿� ´ Ñ?¨ ¹ : �{�ÍÌ Â R ÇD¬{® Ë ´(ô¸{×p¹ ¯�®X¾�°
Î.Á{°
¾wÀ!¿SÃ

Ë ´(ô¸�×X¹dõjö
ÎUÏ�Ð£Ñ ø1�ø��v��ø�� � ø�� ü ø â ü � ´ � ´ Ñ?¨ ¹ : �{�ÒÌ�¹eÓ�ø â ×M^ A¦i�ÂLi1�
R Ç{° ½�» °
°0°
±�°9³+² »�¼ Á ÊGº�»�¼ ² ¼ Á~³ »�¼ ®�®u®�°9³+²�¯ ¼ ÁBÃ �{�ÍÌ Ã.¯�®�¬{®�¬.­,±�±K¿Í²�­ J °
Án­,® �4Ô{Ô � ¼,½ ¾{°ª� ¼S» °9®c²z L*,ð%$�Â> Á{° Ä ¬{®�²;À�°�­ F ­ » °�²�Ç.­�²}²�Ç{°3³ »�¼ ®�®;®�°9³+²�¯ ¼ Á É ¯ÆÈ,°9Án¯�Án°
Å�ÂhA¦i�Âc*��uÇ.­(®;­�®�² »�¼ Á É ¾{° º °
Á{¾{°
Á{³9°�¯�Á

²�Ç{° J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯�³U­(±�È(­ » ¯�­,À{±�°
®}È`¯�­ � ­,Á{¾ �{�ÍÌ�F Ç{¯�³VÇè¯�® » ° Äµ¼ ÈS°
¾ ¯ÆÁ�²�Ç{° » °9¾{¬�³9°9¾ ³ »�¼ ®�®^®�°9³+²�¯ ¼ ÁBÂ� ¼S» ¯�Á{®c²V­,Á�³9°,ÃB­(²<²�Ç{° J ¯�Á{° Ä ­(²�¯�³
® ¼,½ ²�Ç{°3° Ï1º ° » ¯ Ä °
Á!² ¼,½ £ Ç{¯ÆÁ{¯Æ²�ç Ñ��)���#l  c*�"�$¯A�X ü õ Á'Â Ü Ý °ßÞ�Ã: < / : õéÜ_^ Ú A Ý °ßÞ;à(³
� / ­,Á{¾ �?Õ��¦Öc× õ Ì�¿ Ü Ý °ßÞ3��­n® Ä ­,±�±�È,­ » ¯�­�²�¯ ¼ Á ¼,½ z Ý °ßÞ ¯�Á£X ü ­(Á{¾ ÔA J °
° º ¯ÆÁ É â × ­,Á�¾ ¸{× ³ ¼ Á{®�²�­,Á!²}�+Ã Ä ­U¿@³VÇ.­(Á É °�²�Ç{°�³ »�¼ ®�®<®�°
³
²�¯ ¼ Á�À!¿~­,® Ä ¬{³VÇn­,®@K º ­,Á{¾x²�Ç{°
» °9¾{¬�³9°9¾n³ »�¼ ®�®}®�°
³
²�¯ ¼ Á�À!¿~±�°
®�®u²�Ç.­,ÁB* º Â�HGÁ ¼S» ¾{° » ² ¼µÄ ¯ÆÁ{¯ Ä ¯�ç
° J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯�³U­(±5¾{° º °9Á{¾�°9Á{³
°9®9Ã5¯K²
¯Æ®p®�­ ½ ° » ² ¼ ¾{°+²�° »�Ä ¯�Á{°}® º °
³
² »�¼ ®�³ ¼Sº ¯Æ³ ½ ­,³
² ¼S» ®XÀ!¿Ì®�³U­,±Æ¯�Á É ²�Ç{°}²�Ç{° ¼S» ¿Í² ¼ ¾{­(²V­ ¼ Á » °9¾{¬{³
°9¾x³ »�¼ ®�®
®�°9³+²�¯ ¼ Á{® » ­(²�Ç�° » ²�Ç.­(Á�² ¼ ¾{­(²V­ ¼ Á�³ »�¼ ®�® ®�°
³
²�¯ ¼ Á{®
Â R Ç�¯�®2¯�®d® ¼ À�°9³U­(¬{®�°�° Ï1º ° » ¯ Ä °
Á!²V­,±Æ±Æ¿SÃ,­ ½�¼ ±�¾{¯ÆÁ É
­(Á{¾Ò­UÈS° » ­ É ° ¼,½ ²�Ç{°�³ »�¼ ®�®0®�°9³+²�¯ ¼ Á{®9Ã » °9® º�¼ Á{®�°9®3­(Á{¾�à ¼S»;» °9¾{¬{³
°9¾Ë³ »�¼ ®�®0®�°9³
²�¯ ¼ Á�®�¯�® º ° »c½�¼S»�Ä °9¾
¼ È,° » ²�Ç{°x° Ï1º ° » ¯ Ä °
ÁD²�­,±�­,³9³
° º ²�­,Á{³
°,Ã�­,Á{¾î³
°9Á!² » ­,±sÈ,­(±�¬{°
® ½�¼S» ²�Ç{° J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯Æ³U­,±�È,­ » ¯�­(À{±�°
®µ­ » °
ÅD¬ ¼ ²�°9¾�Â R Ç�° ¼S» °
²�¯Æ³U­,±5³9­,±�³
¬{±�­�²�¯ ¼ Á{®X­ » °^¾ ¼ Á{° ½�¼S» ²�Ç�°0ÅD¬ ¼ ²�°9¾~³9°9Á!² » ­,±BÈ(­,±Æ¬{°9®
Â å ¬{°;² ¼ ²�Ç{¯Æ®9Ã{¯K²s¯�®
Á ¼ ²�¬{ÁD¬{®�¬.­,±`²�Ç.­(²�® º °9³+² »�¼ ®�³ ¼,º ¯�³ ½ ­(³
² ¼,» ® Ä ­U¿^¾{° º °9Á{¾ ¼ Á F Ç{°
²�Ç{° »d¼ Á{°4³VÇ ¼`¼ ®�°9®�² ¼ ®�°+²�²�Ç{°4®�³U­(±�°
À!¿�³ ¼SÄ�º ­ » ¯�Á É ² ¼\» °
¾{¬{³9°
¾�³ »�¼ ®�®d®�°
³
²�¯ ¼ Á{® ¼,» ² ¼ ¾{¯Kí�° » °
ÁD²�¯�­,±`³ »�¼ ®�®d®�°9³+²�¯ ¼ Á{®9Ã ¼,» °
È,°9Á�² ¼ ®�° º ­ » ­(²�°
» °9® º�¼ Á�®�°9®
Â1HGÁ3²�Ç{¯Æ® F�¼S»/JYF °XÎ » ®�²d¾{° » ¯KÈS°p²�Ç�°X® º °9³
² »�¼ ®�³ ¼Sº ¯�³ ½ ­,³+² ¼S» A�× » � ½�»�¼SÄ ²�Ç{° » °9¾{¬{³
°9¾�³ »�¼ ®�®
®�°9³+²�¯ ¼ Á�¾.­(²�­�Â R Ç{°9Á F °�¬{®�° ²�Ç{¯Æ®$®�­ Ä ° ½ ­,³+² ¼S» ² ¼ ³ ¼SÄ�º ­ » °d² ¼ ¾{­(²V­ ½�¼S» ²�Ç{° ¯�Á{¾�¯ÆÈ`¯�¾{¬{­,± » °
® º�¼ Á{®�°
®9ÂHGÁ@²�Ç�¯�® F ­	¿Ì²�Ç{°^­,Á.­,±K¿`®�¯�® ¼(½ w �1� ­,Á�¾ ¼ ²�Ç{° »s» °9® º�¼ Á{®�°9®�¯�® Ä�¼S» °\³ ¼ Á{®�¯�®�²�°9Á!²u­,Á{¾ Ä °9­,Á{¯ÆÁ É,½ ¬{±�Â

¤ Á ¼ ²�Ç�° » ÅD¬.­,Á!²�¯K²G¿@­,±�® ¼3¼ À�²�­,¯�Á{°
¾@ÀD¿Í²�Ç{°;° Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!²V­,±Æ¯�®c²�®X­,Á�¾x¾�¯�®�³
¬{®�®�°9¾~¯�ÁÌÁ{° Ï ²u®�°
³
²�¯ ¼ Á
¯Æ®p²�Ç{°^­,®c¿ ÄµÄ °
² » ¿s[ ��� É ¯ÆÈ,°9ÁxÀD¿

[ �1� õ � ´ 
 ü õ Á
¿ Ü�ØV¹ ­ � ´ 
 ü õ Ü�Ø�¹� ´ 
 ü õ ÁG¿ Ü Ø ¹5ýo� ´ 
 ü õ÷Ü Ø ¹ ^ A¦i�ÂV���
> Á{°X³9­,Á�®�°
° ½�»�¼SÄ °
Å�Â�A�*���²�Ç.­(²d²�Ç{¯�® ¼ À{®�° » È(­,À{±Æ°X¯�®d³9± ¼ ®�°
±Æ¿ » °
±�­(²�°9¾�² ¼ w �1� Ã F ¯Æ²�Ç�²�Ç{°�­,¾�È(­,Á!²�­ É °
²�Ç.­(²s¯K²s¯�® ½�» °
° ½�»�¼SÄ ²�Ç{°;®�³9­,±�° ½ ­,³+² ¼S» ­ Ä À{¯ É ¬{¯Æ²G¿,Â



¥	� }>~������Q�����N� �t�9~����������4���4�����������������������������k�"�D�����E���'�4��� �;�4�� �¡
Ù¯Ú�ÛvÚ¹Ü ÝßÞWàeáãâmä6å(äeæ�âmäeçÉèéäeæ1â_êÁë�â_ÞWìîí á2åSÞðï1ñóòrôràeæmÞöõßò)òrëuêW÷¯äañøáãâmäaêSù únÝßèßûí ï�õ�ü

HGÁ ¦�åpæ H ¤ ²�Ç{° º�»�¼ ³9°9®�®4¯Æ®�¾{°
®�³ » ¯�À�°9¾� z $�¯ÆÁ�²�° »�Ä ® ¼,½ ²�Ç{° ¼ Á{° Ê À ¼ ¾�¿3ÁD¬{³
±�° ¼ Á�³9¬ »�» °
ÁD² É ¯ÆÈ,°9Á
¯ÆÁw°
Å�Â�A�i�ÂÒ"G�+Â R Ç{° » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³\À ¼ ¬{Á{¾~Á`¬�³9±�° ¼ Á F ­UÈS° ½ ¬�Á{³
²�¯ ¼ ÁBÃ û�ÿ Ã�¯Æ®u­ ½�¼ ¬ »�Ê ® º ¯�Á ¼S»(F ¯K²�Ç F °9±Æ±
¾�°
Î.Á{°
¾j­,Á É ¬{±�­ »�Äµ¼,Ä °
ÁD²�¬ Ä Å`¬{­,Á!²�¬ Ä ÁD¬ Ä À�° » ®þýBÃ(ÿ�Ãp³ ¼,»�» °
® º�¼ Á{¾{¯ÆÁ É ² ¼ ²�Ç{°=®�Ç{°
±�±}¬{Á�¾{° »
³ ¼ Á{®�¯�¾{° » ­(²�¯ ¼ ÁBÂ_HGÁ~³ ¼1¼S» ¾{¯�Á{­(²�°}® º ­,³
°0¯K²X¯�® É ¯KÈS°
Á~À!¿��

û ò� ´9ô� ¹dõ ���� � ´ � ¹ 
 ò � ´ þ� ¹� � � ´ � ¹ 
 ò « � ´ þ� ¹ �� · A¦i�Â z �
F Ç�¯�³VÇx¯�®p²�Ç�°^°
¯ É °
Á{®�²�­(²�° ¼,½ ² ¼ ²V­,±5­(Á É ¬{±�­ »pÄ�¼SÄ °
Á!²�¬ ÄöF ¯Æ²�Ç@°
¯ É °
ÁDÈ(­,±Æ¬{°
	 õ : ý : ­øÁ � Ñ Ã


 ò � ´ þ� ¹ õ��×�
 ������� ÁÑ � : 	�ÿ������ × ´ þ� ¹�� ��� /� · A¦i�Â ¨ �
F ¯K²�Ç � õ ýÍ¯ ½ ý�� Ü ­,Á{¾ � õ ­ ý ­ëÁ ¯ ½ ý� Ü Â R Ç�° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{® � � · � � ®�­�²�¯�® ½ ¿3²�Ç{°u¬{®�¬{­,±�³ ¼ ¬ º ±Æ°9¾±Æ¯�Á{°9­ » ¾{¯Kí�° » °
ÁD²�¯�­,±�°9ÅD¬.­(²�¯ ¼ Á{®Y z Ãei�b�Ãeim"�$ ÂR Ç{° F ­	È,° ½ ¬{Á{³
²�¯ ¼ Á ½�¼S» ²�Ç{° ¼ ¬�² ÉS¼ ¯ÆÁ É�º{»�¼ ² ¼ Á�Ã û�ü Ã�¯�®\­Ì®�³9­(²�²�° » ¯�Á É ® ¼ ±�¬�²�¯ ¼ Á ¼(½ ²�Ç{° å ¯ » ­,³
°
ÅD¬.­(²�¯ ¼ ÁBÃ F Ç{¯�³VÇÌ¯ÆÁ{³9±Æ¬{¾{°9®(, ì Þ É ± ¼ À.­(± ¼Sº ²�¯�³9­,± º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±�®
Â R Ç{¯�® F ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á�¯�® ¼ À�²�­,¯�Á{°
¾@­,®
­ º ­ » ²�¯�­,± F ­UÈS°^° Ï1º ­,Á{®�¯ ¼ Áx¯�Á@³ ¼ Á�Î É ¬ » ­(²�¯ ¼ Á@® º ­,³9°� z Ã ¨ $¦�

û�ü ´9ô� ¹dõ � ¨"! â ü ý 	Ñ â ü�# �� 
 ò 
 × ¶ «%$'&)(* � � ���+� ÁÑ � ü : 	�ÿ����-,� × ´ þ. ü ¹ û ò� ´9ô� ¹ · A¦i�ÂcK��
F Ç�° » ° û ò� ´9ô� ¹ ­ » ° ½�¼ ¬ »cÊ ® º ¯ÆÁ ¼S» ® ¼,½ ²�Ç{°�®�­ Ä ° ½�¼S»�Ä ­,®u²�Ç.­(²<¯�Áx°9Å�ÂÁA�i�Â z �+Â R Ç{° º Ç{­,®�° Ê ®�Ç�¯ ½ ²�®<­,Á{¾
» ­,¾{¯�­,± ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®s­ » °^³ ¼SÄ�º ±�° Ï À�°9³U­(¬{®�° ¼,½ ²�Ç{°;³ ¼SÄµº ±�° Ï�º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±�ÂR Ç{°�³VÇ ¼ ¯Æ³9° ¼,½ ²�Ç{°µ³
¬ »�» °9Á!² ¼Sº ° » ­(² ¼S» þñ ò ¯Æ®;² ¼ ® ¼SÄ °�° Ï ²�°9Á!²�­ » À{¯K² » ­ » ¿qA�®�°
°Í¾{¯Æ®�³
¬{®�®�¯ ¼ Áè¯�Á
» ° ½ ®
Â  z Ã�"NK1Ãni1*?$&�+Â�fu° » ° F °�³ ¼ Á{®�¯�¾{° » ²�Ç{°�² F�¼ïÄµ¼ ®�² º�¼Sº ¬�±�­ » ³VÇ ¼ ¯�³
°9®Ì¾{°
Á ¼ ²�°9¾ ­,® £�£ "�­,Á{¾£�£ *� L*,ð%$¦�

þñ òÔ{Ô � õ ´0/ � ý / / ¹)1�ò ­ / /Ñ 	 ´ . ý . ü ¹�ò A¦i�ÂLT1�
þñ�òÔ{Ô / õ / � 1 ò ý � / /Ñ 	 � ò32 < 2 · A¦i�Â ð1�

F Ç�° » °4/ � ­,Á{¾5/ / ­ » °<²�Ç{°}ÁD¬{³9±Æ° ¼ Á ½�¼,»�Ä ½ ­,³
² ¼S» ® » °9±�­(²�°
¾Ì¯�ÁÍ²�Ç{°}¬{®�¬.­,± F ­U¿\ Vi�i%$�² ¼ ²�Ç{°}°
±�°9³+² » ¯�³
­(Á{¾ Ä ­ É Á{°+²�¯�³p,�­,³VÇ�® ½�¼S»�Äé½ ­,³+² ¼S» ® ¼,½ ²�Ç{°Í¾�¯ º�¼ ±�° ½�¼S»�Ä Â R Ç{°ÍÈ(­ » ¯�­,À�±�° . ¯ÆÁ °
Å�ÂvA¦i�ÂLT1�;¯�®;²�Ç{°
½�¼ ¬ »cÊßÄµ¼SÄ °9Á!²�¬ ÄÖ¼,½ ²�Ç{°4¯�Á{¯K²�¯�­(±!Á`¬�³9±�° ¼ Á ½�¼S»�¼ Á Ê ®�Ç{°9±Æ± J ¯�Á�° Ä ­(²�¯Æ³9®9Ã`Ð l�Ñ�l Ã . ò õ ´�âÍ´ ¸�¹ ·{ô¸�¹ A�â�´ ¸�¹2õ¸ ô¸ / ý 	 / ­,Á{¾ ô¸Ìõ ô¸ ü ­ ôÓ ��Â



� � % �3
Þ�4���"�Q�T���������3�}½1���'�4��� ���÷�O~S������� ~
�������*� ¥S£
R ÇD¬{®p²�Ç{°}°
È(­,±Æ¬.­(²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç{° ¼ Á{° Ê À ¼ ¾�¿�³9¬ »�» °
Á!² Ä ­�² » ¯ Ï °9±Æ° Ä °9Á!²p¯ÆÁDÈ ¼ ±ÆÈ,°9®4²�Ç{°}¬{®�° ¼,½ �Y��� Ê

¼,º ° » ­(² ¼S» ®0­,Á{¾y� Ê ® º ¯�Á ¼S» ® F ¯K²�ÇèÁ{° É ­�²�¯ÆÈ,°Í°
Á{° »�É ¿�³ ¼SÄ�º�¼ Á{°9Á!²�®
Â R Ç�¯�®�¯Æ®�­�²0È(­ » ¯�­,Á{³
° F ¯K²�Ç�²�Ç{°
Á ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³¯A åpæ H ¤ ��­ º{º{»�¼UÏ ¯ Ä ­�²�¯ ¼ Á F Ç�° » °�­�² » ¬{Á�³U­(²�°9¾�³
¬ »�» °9Á!² ¼,º ° » ­(² ¼S» ¯�®R¬{®�°
¾s Vi���$1­,Á{¾
Ä ­(² » ¯ Ï °9±�° Ä °
Á!²�®u­ » °^°
È(­,±Æ¬.­(²�°
¾wÀ�°
² F °9°
ÁnÀ{¯�® º ¯�Á ¼,» ¯�­(± F ­UÈ,° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®zA 
 ÿ · 
 ü ��Â R Ç�° » ° ½�¼S» °0¯�Á
²�Ç{°3¾{¯Æ®�³9¬�®�®�¯ ¼ Á ¼,½ » °
®�¬{±K²�®;¯�ÁnÁ{° Ï ²;®�°9³+²�¯ ¼ Á{® F °3®�Ç.­,±Æ± » ° ½ ° » ² ¼Ì» °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³ J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯�³U­(±$°+í�°
³
²�®
ì ²�Ç.­(²}Ç.­UÈS°3² ¼ ¾ ¼�F ¯K²�Ç�²�Ç{°3¾{¯Æí�° » °9Á{³
°9®;¾{¬{°�² ¼ ²�Ç{°3¬�®�° ¼,½ ²�Ç�°3³ ¼SÄ�º ±�°+²�° » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³^³9¬ »�» °9Á!²
¼,º ° » ­(² ¼S» ¯ÆÁ{®�²�°U­,¾ ¼,½ ²�Ç{°p² » ¬{Á{³9­(²�°
¾ ¼ Á{° ì ­(Á{¾�² ¼\» °9±�­�²�¯ÆÈ`¯Æ®�²�¯Æ³2¾�¿`Á.­ Ä ¯�³U­(±1°+í�°
³
²�®
Â ¤ F ­U¿�² ¼}½ ¬�±�±Æ¿
¯ÆÁ{³ ¼,»�º�¼S» ­(²�°�²�Ç{° J ¯�Á�° Ä ­(²�¯Æ³U­,± » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³X°
í�°9³
²�® F ­(®p®�¬ É,É °9®c²�°9¾@¯ÆÁ » ° ½ ÂU ¨ Ã/"���$ Ã`­,Á�¾Ì®�²�¬�¾{¯�°
¾�¯�Á
¾�°
²V­(¯�±B¯ÆÁ » ° ½ ÂW Vi z $ ½�¼,» ²�Ç{° » °9­,³
²�¯ ¼ Á /76 ´�¶S·V¶ � ¸�¹ Â
Ù¯Ú�ÛvÚ Û ÝßÞ¬ñøáÁë98(æqêSù ë_ÞWàaáãâmä6å(äeæ�âmäeç²ì;:(ùráhñøäeçIáSàtÞ=<ªÞWç4âmæ

¤ ® Ä °9Á!²�¯ ¼ Á{°
¾µ¯ÆÁ�²�Ç{°u¯ÆÁ!² »�¼ ¾{¬{³+²�¯ ¼ Á3²�Ç{°s¾�¿`Á.­ Ä ¯�³9­,±.°
í�°9³+²�®�³ ¼SÄ ° ½�»�¼SÄ ²�Ç{°�¾{¯Æí�° » °9Á{³
°9® À�°+² ÊF °9°
Á » °9±�­�²�¯ÆÈ`¯Æ®�²�¯Æ³X­,Á{¾�Á ¼ Á » °9±�­(²�¯KÈ`¯�®�²�¯�³ º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±�®�­,Á{¾ F ­UÈS° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®9Â1HGÁ » ° ½ Â{ ¨ $ F °�¾{¯�®�³9¬{®�®�°
¾
¯ÆÁ�¾{°+²V­,¯Æ±1°+í�°
³
²�® ¼ Á » °9¾{¬{³
°9¾3³ »�¼ ®�®�®�°
³
²�¯ ¼ Á{® ½�¼S» /6567 ëdÀ�¯ÆÁ º ­ » ­,±�±Æ°9± J ¯�Á�° Ä ­(²�¯Æ³9®�¾{¬{°4² ¼ ¾{¯Æí�° » °9Á{³
°9®
À�°
² F °9°
ÁÌ²�Ç{°u¬ º{º ° » ³ ¼SÄ�º�¼ Á�°9Á!²�® ¼(½ ²�Ç{° ½�¼ ¬ »�Ê ® º ¯�Á ¼S» ® û�ÿ Ã û$ü F Ç{¯�³VÇ�­ » ° å ¯ » ­,³u® ¼ ±�¬1²�¯ ¼ Á{® F ¯K²�Ç, Ê Þ º�¼ ²�°
ÁD²�¯�­,±Æ®\­,Á{¾=²�Ç�°3À{¯�® º ¯�Á ¼,» ® 
 ÿ Ã 
 ü F Ç{¯�³VÇ�­ » °p,`³VÇ »/. ¾{¯�Á É ° » ® ¼ ±�¬�²�¯ ¼ Á�® F ¯Æ²�Ç�®c²V­,Á�¾.­ » ¾A æ ¼`¼ ¾ Ê ,�­ Ï�¼ Á@²G¿ º °G� º�¼ ²�°
ÁD²�¯�­,±Æ® ½�¼S» À ¼ ¬{Á{¾~­,Á{¾x®�³9­(²�²�° » °9¾xÁ`¬�³9±�° ¼ Á{®
ÂR ¼ ¯Æ±�±Æ¬{®�² » ­(²�°�²�Ç{° Ä °9­,Á{¯�Á Én¼,½ ²�Ç{¯Æ®3°
í�°9³
² F ° » °9³9­,±�± ²�Ç.­�²3²�Ç{° å ¯ » ­,³�°
ÅD¬.­(²�¯ ¼ Á F ¯Æ²�Çß, Ê Þ
º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±�®

´?>â 1 5 ­ ô¸ ° ô1 ­ >	 ¹ û õ Ü A�i�Â#"Gb1�
F ¯K²�Ç

>â õ â ­ # ´ � ¹ A�i�Â#"�"N�>	 õ 	 ­ ×s´ � ¹ A�i�Â#"N*��
û õ �� ûA@ Ì

ûCB �0DFE �� · A�i�Â#"Gi1�
³9­,ÁnÀ�° Fs» ¯Æ²�²�°
Án°9¯Æ²�Ç{° » ­,®;­Í®c¿1®c²�° Ä ¼,½ ³ ¼ ¬ º ±�°
¾n±�¯�Á�°U­ » ¾{¯Æí�° » °9Á!²�¯�­,±�°
ÅD¬.­(²�¯ ¼ Á{® ½�¼,» ûC@ Ì Ã û+B ��DFE Ã
¼,» ­,®\­Í®�°9³ ¼ Á{¾ ¼S» ¾{° » ¾{¯Kí�° » °9Á!²�¯�­,±0,1³VÇ »¹. ¾{¯ÆÁ É ° » ±�¯ J ° Ê °9ÅD¬.­�²�¯ ¼ Á ½�¼S» ûA@ Ì ³ ¼ Á!²V­,¯ÆÁ{¯�Á É ­,±�® ¼ ­ÍÎ » ®�²
¼,» ¾{° » ¾�° » ¯KÈ(­(²�¯KÈS°}²�° »�Ä A&²�Ç{° å ­ »¹F ¯�ÁÌ²�° »�Ä �+Âu��¬ » ²�Ç�° »�Ä�¼S» °,Ã{¬{®�¯�Á É ²�Ç{°\² » ­(Á{® ½�¼S»�Ä ­�²�¯ ¼ Á

ûA@ Ì ´ � ¹dõ�� ´ � ¹ 
 ´ � ¹ · A�i�Â#"
���
²�Ç{°�Á ¼ Á Ê ± ¼ ³9­,±+A å ­ »¹F ¯�Á{�;²�° »�Ä ³U­(ÁËÀ�°µ°9±�¯ Ä ¯ÆÁ.­(²�°9¾n² ¼�¼ À�²V­,¯ÆÁÒ­ Ä�¼S» °µ®c²V­,Á{¾{­ » ¾o,1³VÇ »/. ¾{¯�Á É ° »



¥	� }>~������Q�����N� �t�9~����������4���4�����������������������������k�"�D�����E���'�4��� �;�4�� �¡
°
ÅD¬.­(²�¯ ¼ Á F ¯Æ²�Ç@®�°9³ ¼ Á{¾~¾�° » ¯KÈ(­(²�¯KÈS°9® ¼ Á�±Æ¿GH ­ ôI /Ñ 	 ­KJ+L Ï ÿ�MN 
 ´9ô� ¹2õ ´�â / ­ 	 / ¹Ñ 	 
 ´9ô� ¹ A�i�ÂÒ" z �
F ¯K²�Ç J+L Ï ÿ ²�Ç�° å ¯ » ­(³\°9ÅD¬{¯ÆÈ(­,±Æ°9Á!² º�¼ ²�°
ÁD²�¯�­,±ã ¨ $ F ¯K²�Ç@³9°
Á!² » ­(±R­,Á{¾x® º ¯ÆÁ ÊG¼S» À{¯Æ²4²�° »�Ä ®

JOL Ï ÿ õ # Ô�ý #�PRQ ô� ° ôS# Ô õ ÁÑ 	 � # / ­ Ñ â # ­ × / ý Ñ 	 × ý # L ¤
# L õ Á� [UT [T � ý

ÁÑ [VT / [T � / ­
Ú� [ / Ñ T [T � Ó

/
#�PRQ õ ÁÑ 	 Á� [ T [T �[�´ � ¹éõ >â ý >	â ý 	 õ�� / ´ � ¹�^ A�i�ÂÒ" ¨ �

R Ç{° ½ ­,³+² ¼S»�� ´ � ¹�» °9±�­(²�¯ÆÁ É ²�Ç{°=¬ º{º ° » ³ ¼,Äµº�¼ Á{°
ÁD² ¼(½ ²�Ç{° å ¯ » ­,³n® ¼ ±�¬�²�¯ ¼ Á A ûC@ Ì �µ² ¼ ²�Ç{°
® ¼ ±�¬1²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç�°�°9ÅD¬{¯KÈ,­(±�°9Á!² ,1³VÇ »/. ¾{¯ÆÁ É ° » °9ÅD¬.­(²�¯ ¼ ÁoA 
 ´ � ¹ �X¯�®<³U­,±Æ±�°9¾x²�Ç{° å ­ »¹F ¯ÆÁ ½ ­,³
² ¼S» Â ¤ ®\¯K²F ¯Æ±�±�À�°3®�Ç ¼GF Áè¯ÆÁ�Á{° Ï ²^®�°9³
²�¯ ¼ Á�Ã � ´ � ¹uº{»�¼ ¾�¬{³9°
®0­�¾�° º ±Æ°
²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç{° ¼ ¬�² ÉS¼ ¯�Á ÉpF ­UÈ,° ½ ¬�Á{³
²�¯ ¼ Á¯ÆÁÌ²�Ç{°;ÁD¬{³9±Æ°U­ » ¯ÆÁD²�° » ¯ ¼S»  Vi ¨ Ãei�K?$ Â

¤ Á ¼ ²�Ç{° » ¾�¿`Á.­ Ä ¯Æ³U­,± » °9±�­�²�¯ÆÈ`¯Æ®�²�¯Æ³3°
í�°9³+²3¯�®;²�Ç.­�²�³ ¼SÄ ¯ÆÁ É@½�»�¼SÄ ²�Ç�°ÍÁ ¼ Á Ê ç9° »�¼~¼ È,° » ±�­ º9F ¯K²�Çå ¯ » ­(³u®�°U­ ¼,½ ²�Ç{° å ¯ » ­,³u® ¼ ±�¬1²�¯ ¼ Á{® F ¯Æ²�Ç�, Ê Þ º�¼ ²�°
ÁD²�¯�­,±Æ®9Â R Ç{° û�ÿ Ã û�ü F ­UÈS° ½ ¬�Á{³
²�¯ ¼ Á{®�Ç.­UÈS°�²�Ç{°
É °9Á{° » ­,±5®c² » ¬�³
²�¬ » °

û ´(ô¸�¹ õ û
WYX[Z ´(ô¸�¹5ý û
W « Z ´�ô¸�¹ · A�i�ÂÒ"GK��
F Ç�° » ° û WYX[Z ­,Á{¾ û W « Z ­ » °^²�Ç{° º�»�¼ ��°
³
²�¯ ¼ Á{® ¼ Áx²�Ç{° º�¼ ®�¯K²�¯ÆÈ,°^­,Á{¾wÁ�° É ­(²�¯ÆÈ,°^°
Á{° »�É ¿x® ¼ ±Æ¬�²�¯ ¼ Á{® ¼,½²�Ç{° å ¯ » ­,³\°9ÅD¬.­�²�¯ ¼ Á ½�¼S»p½�» °9° º ­ » ²�¯Æ³9±�°
®��

û\W'X[Z ´(ô¸�¹áõ �^]`_ ] ´(ô¸�¹ _ ] ´(ô¸�¹ û ´(ô¸�¹dõba WYX[Z ´�ô¸�¹ û ´(ô¸�¹ A�i�ÂÒ"
T1�
û\W « Z ´(ô¸�¹áõ ­ �3] � ] ´�ô¸�¹ � ] ´(ô¸�¹ û ´(ô¸�¹dõca W « Z ´(ô¸�¹ û ´(ô¸�¹ · A�i�ÂÒ"Uð1�

F Ç�° » ° F °}¬{®�°<²�Ç�°}Á ¼ ²�­(²�¯ ¼ Á�­,Á�¾�³ ¼ Á!È,°9Á!²�¯ ¼ Á{® ¼,½ �¬� ¼,»/J °
Á@­,Á{¾ å » °9±Æ±0 Vi�i%$�Ã`® ¼ ²�Ç{­(²4²�Ç{° º�¼ ®�¯K²�¯KÈS°
­(Á{¾~Á�° É ­(²�¯ÆÈ,°^°
Á{° »�É ¿ º{»�¼ ��°9³+² ¼S» ®<­ » °

a W'd[Z ´(ô¸�¹dõ 	 e . �Ñ 	 A�i�Â�*%b1�
F ¯K²�Ç . ò õ ´ â�·{ô¸�¹ ­,Á�¾ â õ ¸ ¸ / ý 	 / Â



� � % �3
Þ�4���"�Q�T���������3�}½1���'�4��� ���÷�O~S������� ~
�������*� ¥	�
R Ç{° º�¼ ®�¯K²�¯ÆÈ,°;­,Á{¾@Á{° É ­(²�¯KÈS°;°9Á�° »�É ¿@³ ¼SÄ�º�¼ Á{°9Á!²�® ¼,½ û ³9­,Áw­(±�® ¼ À�° Fs» ¯K²�²�°
Áw­(®

û W'X[Z�´(ô¸�¹ õ �� û WYX[Z@ Ì ´(ô¸�¹û W'X[ZB �0DFE ´�ô¸�¹ �� õ �3] >¼4´(ô¸ ·7f ¹g_ ] ´(ô¸�¹ A�i�Âc*m"N�
û W « Z�´(ô¸�¹ õ �� û W « Z@ Ì ´(ô¸�¹û W « ZB �0DFE ´�ô¸�¹ �� õ � ] >h�´(ô¸ ·if ¹a� ] ´(ô¸�¹�^ A�i�Âc*�*��

gdÅD®9Â0A¦i�Âc*m"SÃLi�Âc*�*�� Ä ­ J °^¯Æ² Ä�¼S» °;² » ­,Á�® º ­ » °9Á!² F Ç.­(²<­ » °\²�Ç�°0Á{° F ¯�Á ÉS» °
¾{¯�°
ÁD²�® ¼,½ ²�Ç{° » °9±�­(²�¯ Ê
È`¯Æ®�²�¯Æ³X³U­,±Æ³9¬{±�­(²�¯ ¼ ÁBÂ?HGÁ º ­ » ²�¯�³9¬�±�­ » ²�Ç{°s¾{¯Kí�° » °9Á�³9°sÀ�°+² F °
°9Á ûCB ��DFE ­(Á{¾ û WYX[ZB ��DFE ¯Æ® F Ç.­(² F °u³9­,±�±`²�Ç{°¾1¿1Á{­ Ä ¯Æ³U­,±�°9Á{Ç.­(Á{³9° Ä °
ÁD² ¼,½ ²�Ç�°�¾ ¼NF Á�³ ¼,Äµº�¼ Á{°
ÁD²9Â1g Ï1º ±�¯Æ³9¯Æ²�° Ï1º{» °
®�®�¯ ¼ Á{®�­,Á{¾3Î É ¬ » °
® ®�Ç ¼GF ¯�Á É>¼4´ ¸�¹ ­,Á{¾ >h ´ ¸�¹^½�¼S» ®�°+ÈS° » ­,± ¼S» À{¯Æ²�­,±�®;³U­(ÁËÀ�° ½�¼ ¬{Á{¾Ò¯ÆÁ » ° ½ Âv `"GT%$�Â0f�° » ° F °j��¬{®c² Ä °9Á!²�¯ ¼ Á ²�Ç.­(²
²�Ç{°}¾�¿`Á.­ Ä ¯Æ³U­,±�°9Á{Ç{­,Á{³9° Ä °
Á!² ¼,½ ²�Ç{°}¾ ¼NF Á@³ ¼SÄµº�¼ Á{°
Á!²X¯�® º{»�¼Sº�¼S» ²�¯ ¼ Á.­,±.² ¼ ²�Ç{°\Á ¼ Á�ç9° »�¼ å ¯ » ­,³
®�°U­ ¼ ÈS° » ±�­ º Ã >h ´ ¸�¹ Ã�­,Á�¾w²�Ç.­�²<²�Ç ¼ ¬ É Ç�¯K²<¯Æ®u® Ä ­(±�± Ã.¯K² F ­,® ½�¼ ¬{Á{¾w² ¼�º ±�­	¿~­,Á~¯ Ä�º�¼,» ²V­(ÁD² »�¼ ±�°^¯�Á
²�Ç{°�X)Z » °
® º�¼ Á{®�° ½ ¬{Á{³
²�¯ ¼ Áè¯�Á�²�Ç{° ¦ ë æ H ¤ ³9­,±�³
¬{±�­(²�¯ ¼ Á�® º{» °
®�°9Á!²�°9¾ï¯�Á » ° ½ Â� #"
T%$ Ã�­,Á�¾Ò¯�Á�²�Ç{°¦�åpæ H ¤ ³U­(±�³9¬�±�­(²�¯ ¼ Á{®�­(²�Ç{¯ É Ç :=< / : » ° º�¼S» ²�°9¾Ì¯ÆÁ » ° ½ ®9ÂI LT�Ã¹" z $�Â�Hß²�® »�¼ ±�° ½�¼S» ²�Ç{° º{» °9®�°9Á!² ¦uåpæ H ¤
³9­,±�³
¬{±�­�²�¯ ¼ Á{®R¯�®�¾{¯�®�³9¬{®�®�°9¾�¯ÆÁ�Á{° Ï ²�®�°9³+²�¯ ¼ ÁBÂ ¤ F ­	¿^² ¼ ¾{°
Î{Á{°X­,Á�°+í�°
³
²�¯ÆÈS°(* � *s³9¬ »�» °
ÁD² ¼Sº ° » ­(² ¼S»
²�Ç.­(²s¯ÆÁ{³9±Æ¬{¾{°9®X²�Ç{°9®�°0¾�¿`Á.­ Ä ¯Æ³U­,± » °9±�­(²�¯KÈ`¯�®�²�¯�³u°
í�°9³
²�® F ­,®�¯�Á!² »�¼ ¾�¬{³9°
¾x¯ÆÁ » ° ½ Â¬ Vi�T%$�Â
Ù¯Ú�ÛvÚ¦Ù j�ëuêAk�ÞWç�âmÞWì çIáSàeçIôràeáãâmäeêhù

R Ç{°=®�°9Á{®�¯Æ²�¯KÈ`¯Æ²G¿ ¼,½ ²�Ç{°n¾{¯Kí�° » °
ÁD²�®�³U­�²�²�° » ¯ÆÁ ÉË¼ À{®�° » È(­,À�±�°9®�² ¼ ²�Ç{°nÁ�° É ­(²�¯ÆÈ,°�°9Á{° »�É ¿ù³ ¼SÄ3Ê
º�¼ Á{°
Á!²�®�³U­,ÁãÀ�°@­,Á.­,±K¿1ç
°9¾ïÀ!¿Ë³ ¼ Á{®�² » ¬{³+²�¯�Á É�º�»�¼Sº ° » ±Æ¿ÒÁ ¼S»�Ä ­,±�¯Æç9°
¾y� Ê ® º ¯�Á ¼S» ® ¼(½ ²�Ç{° ½�¼S»�Ä ¯�Á
°
Å�Â+A¦i�Â#"GT1��Â R Ç{°
ÁBÃ ¼ Á{°Ì³9­,Áï³ ¼SÄ�º ­ » °Í²�Ç{° » °9®�¬{±Æ²�® ¼ À�²V­,¯ÆÁ{°9¾Ë¬�®�¯�Á É ²�Ç{° ½ ¬{±Æ±Æ¿ » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯�³µ­ Ä3Ê
º ±�¯Æ²�¬{¾{° É ¯ÆÈ,°9Á�¯ÆÁw°
Å�Â0A¦i1ÂÒ"N� F ¯Æ²�Ç~²�Ç ¼ ®�° ¼ À�²V­(¯�Á{°
¾ F Ç{°9Á�²�Ç{°�Á�° É ­(²�¯ÆÈ,°�°9Á�° »�É ¿~³ ¼SÄ�º�¼ Á�°9Á!²�®\­ » °
º�»�¼ ��°
³
²�°
¾ ¼ ¬1²UÂ R Ç{¯Æ®s¯�®X¾ ¼ Á�° F Ç�°9Á~²�Ç{°;ÁD¬{³9±Æ° ¼ Áx³9¬ »�» °
ÁD²�¯Æ®X³U­,±Æ³9¬{±�­(²�°
¾~­(®

ñ�òWYX[X[Z ´ Ô ·�ôÓ ¹dõjöîø ô¸ û WYX[Zü ´(ô¸�ý ôÓ ¹�þñ ò ´ Ô ·1ôÓ ¹ û WYX[Zÿ ´(ô¸�¹ · A�i�Âc*�i1�
F Ç�° » ° û W'X[Zÿ A û WYX[Zü �X¯Æ®p²�Ç{° º�¼ ®�¯K²�¯KÈS° Ê °9Á{° »�É ¿ º{»�¼ ��°9³
²�¯ ¼ Á ¼,½ û�ÿ A û�ü �+ÃBÐ l�Ñ�lml

û W'X[Zÿ ´(ô¸.¹2õca WYX[Z ´(ô¸�¹ û�ÿ ´(ô¸�¹ · û WYX[Zü ´(ô¸�ý ôÓ ¹2õba WYX[Z ´(ô¸�ý ôÓ ¹ û$ü ´(ô¸�ý ôÓ ¹v^ A�i�Âc*%���
R Ç{°�¾�¿`Á.­ Ä ¯�³9­,±d°9Á�Ç.­,Á{³
° Ä °9Á!² ¼(½ ²�Ç�°�± ¼GF ° » ³ ¼SÄµº�¼ Á{°
Á!²�®;¯�®;³ ¼ ÁD²�­,¯�Á�°9¾�¯�Án²�Ç{°�³9¬ »�» °
Á!² ¼,½

°
Å�ÂuA�i�ÂÒ"G�+Ã	À{¬�²�Á ¼ ²�¯�Á0°9Å�Â_A¦i�Âc*�i1��ÂGHß²�¯Æ®�¯ Äµº�¼S» ²V­,Á!²5² ¼u» °9­,±�¯Æç9°d²�Ç.­�²$²�Ç{° º�¼ ®�¯Æ²�¯KÈS° Ê °9Á�° »�É ¿ º{»�¼ ��°
³
² ¼S» ®
¯ÆÁ{®�° » ²�°9¾Ò¯ÆÁ °9Å�Â�A¦i�Âc*�i1�\¾{° º °
Á{¾ ¼ Áè²�Ç{°Í¯ÆÁ!²�° É,» ­(²�¯ ¼ Á=È(­ » ¯�­,À{±�°ãô¸ Â > Á{°Í³ ¼ ¬{±Æ¾Ò­,±Æ® ¼ Á{° É ±Æ°9³+²�²�Ç�¯�®
ô¸1Ê ¾{° º °
Á{¾{°9Á�³9°wÀ!¿ï¬{®�¯�Á É�º{»�¼ ��°9³+²�¯ ¼ Á ¼Sº ° » ­(² ¼,» ®�³ ¼S»�» °
® º�¼ Á{¾{¯ÆÁ É ² ¼ ­,®�¿ Ä�º ² ¼ ²�¯�³ÌÈ(­,±�¬�°9® ¼,½ ²�Ç{°
Ä�¼SÄ °9Á!²V­1Ã�Ð l�Ñ�l Ã º{»�¼ ��°9³+² ¼S» ®^­,³
²�¯�Á ÉÌ¼ Á û$ü ­(Á{¾ û�ÿ » °9® º °9³+²�¯KÈS°9±K¿SÃ F ¯K²�Ç . òü õ ´�â ü ·.ô¸ ü ¹ Ã . òÿ õ



¥ | }>~������Q�����N� �t�9~����������4���4�����������������������������k�"�D�����E���'�4��� �;�4�� �¡
. òü ­ < ò ²�Ç{°<­,®�¿ Ä�º ² ¼ ²�¯�³ ½�¼ ¬ »cÊGÄ�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ¼,½ ²�Ç{° ¼ ¬�² ÉS¼ ¯�Á É ­,Á{¾µÀ ¼ ¬{Á{¾ÍÁD¬{³
±�° ¼ Á » °
® º °9³+²�¯ÆÈ,°9±K¿SÃF ¯K²�Ç < ò õ ´ Ô ·�ôÓ ¹ ­(Á{¾ Ô õ â ü ­ ¶ ´(ô¸ ü ­ ôÓ ¹ / ý 	 / Â æ ° » ° ½ ° » ² ¼ ²�Ç{¯Æ®�­ º�º{»�¼ ­(³VÇ�­,®"npo)qFr-sOt)uvt0wyxs{z|ui}3~^x�t0wyu��BÂ R Ç�¯�®5±�­�²�²�° »Bº{»�¼ ��°9³+²�¯ ¼ Á^¯Æ®5­,± Äµ¼ ®c²5°9ÅD¬{¯KÈ(­,±�°
ÁD²�² ¼�� g Ý ¤ Ê Á ¼ ,DÞ�� º�»�¼ ³9°9¾�¬ » °2° Ä�º ± ¼ ¿,°9¾
¯ÆÁ » ° ½ Âv ViSð%$�Ã�¯�Á F Ç{¯�³VÇË²�Ç�°�� Ê ® º ¯�Á ¼S» ®�¬�®�°9¾ïÇ.­UÈ,°Ì¬ º{º ° » ³ ¼,Äµº�¼ Á{°
ÁD²�®3¯�¾{°
Á!²�¯�³9­,±2² ¼ ²�Ç�°�¬ º{º ° »
³ ¼SÄ�º�¼ Á�°9Á!²�® ¼(½ ²�Ç{° å ¯ » ­(³<°9ÅD¬.­�²�¯ ¼ Á�® ¼ ±Æ¬�²�¯ ¼ Á{®
Ã1À{¬1²4²�Ç�°}± ¼GF ° » ³ ¼SÄµº�¼ Á{°
Á!²�®X­ » ° ¼ À1²V­,¯ÆÁ{°9¾ F ¯K²�Ç
­(ÁÌ­,¾{¾{¯K²�¯ ¼ Á.­,±.­ º{º{»�¼UÏ ¯ Ä ­(²�¯ ¼ ÁBÃS²�Ç{°<°+í�°
³
²�¯ÆÈS° Äµ¼,Ä °
ÁD²�¬ Ä ­ º{º�»�¼ ­,³VÇ\A¦g Ý ¤ ��Â ¤ ±Æ²�Ç ¼ ¬ É Ç�g Ý ¤ Ê
Á ¼ ,`Þ ­ º{º{»�¼ ­,³VÇÒ­(±�® ¼ Á{° É ±�°
³
²�®^²�Ç{°�°9Á�Ç.­,Á{³
° Ä °9Á!² ¼,½ ²�Ç{°�± ¼GF ° » ³ ¼SÄ�º�¼ Á{°9Á!²�®9Ã�¯Æ²;¯�®^Á ¼ ²0­(²�­,±Æ±
°
ÅD¬{¯ÆÈ(­,±Æ°9Á!²<² ¼ ²�Ç�°�° Ï ­,³+² º{»�¼ ��°9³+²�¯ ¼ Á Ä °+²�Ç ¼ ¾w¯ÆÁw°
Å`®
ÂSA¦i1Â�*�i1Ãci�Âc*%����Â R Ç{°Pg Ý ¤ Ê Á ¼ ,DÞ ­ º{º�»�¼ ­,³VÇ
³ ¼SÄ�º ¬�²�°
®�²�Ç�°ÌÁ`¬�³9±�° ¼ ÁË³9¬ »�» °
Á!² F ¯Æ²�Ç ½�¼ ¬ »cÊ ® º ¯ÆÁ ¼S» ®0²�Ç{­(²�Ç.­UÈ,°�²�Ç{°�®�­ Ä °�®�² » ¬{³+²�¬ » °�²�Ç.­,Áè²�Ç{°
¼ Á{°9®^°9Á{³ ¼ ¬{Á!²�° » °
¾Ë¯�Án²�Ç{°�®�³9­(²�²�° » ¯�Á Éx¼,½4½�» °9°�ÁD¬{³9±Æ° ¼ Á{®
ÃRÀ�°
³U­,¬{®�°Í¯K²;°9Á ½�¼S» ³9°
®0²�Ç�° » °9±�­�²�¯ ¼ Á{®�Ç{¯ º
À�°
² F °9°
Á�¬ º{º ° » ­,Á�¾0± ¼NF ° » ³ ¼SÄµº�¼ Á{°
Á!²�®5² ¼ À�°2¾ » ¯ÆÈ,°9Á^ÀD¿\²�Ç{° ­,®�¿ Ä�º ² ¼ ²�¯�³�È(­,±Æ¬{° ¼,½ ²�Ç{° Ä�¼SÄ °
Á!²V­
­�²<²�Ç�°�ÁD¬{³9±Æ° ¼ Á�È,° » ²�° Ï ÂUHGÁ º ­ » ²�¯Æ³9¬{±�­ » Ã.²�Ç{°�ê ¼S» ¾ ¼ Áw² » ­,Á{® ½�¼,»�Ä ­(²�¯ ¼ Á~¯Æ®<° Ï ­(³
² ½�¼S» g Ý ¤ Ê Á ¼ ,`Þ
­ º{º{»�¼ ­,³VÇBÂ R Ç{° » ° ½�¼S» °(Ã £�£ "s­,Á{¾ £�£ * ¼Sº ° » ­(² ¼S» ® F�¼ ¬{±�¾3±Æ°U­,¾0² ¼ ¯�¾�°9Á!²�¯Æ³U­,± » °
®�¬{±K²�® F ¯Æ²�Ç{¯�Áªg Ý ¤ Ê
Á ¼ ,`Þ�Ã º{»�¼ È`¯�¾{°
¾x²�Ç{°\®�­ Ä °\³VÇ ¼ ¯�³9°
® ½�¼S» ²�Ç�° ¼ í Ê ®�Ç{°
±�±�È,­(±�¬{°
® ¼,½ Ô Ã{âµÃ{â ü ÃXô¸ ­(Á{¾Ûô¸ ü ­ » ° Ä ­,¾{°(ÂR Ç�¯�® F�¼ ¬{±�¾3À�°X­}®c² »�¼ Á É\º{» ° » °
Å`¬�¯�®�¯K²�°p² ¼ ­ ½ ­,³
² ¼S» ¯Æç9°
¾3³U­,±Æ³9¬{±�­(²�¯ ¼ ÁBÃ	²�Ç ¼ ¬ É Ç3®�²�¯�±Æ±1Á ¼ ²2­}®�¬F��³
¯�°9Á!²
³ ¼ Á{¾{¯K²�¯ ¼ ÁBÂuHGÁ ¼S» ¾{° » ² ¼�J °9° º ²�Ç{°^¾ » ­ F ¯ÆÁ É ®s¯�Á�,1°9³(ÂIi1Âci�³9±Æ°U­ » °9Á ¼ ¬ É ÇBÃ F °�¾ ¼ Á ¼ ²u®�Ç ¼NF ¯�Á@²�Ç{°
Î É ¬ » °
®p²�Ç{° » °9®�¬{±Æ²�® ¼ À�²V­(¯�Á{°
¾ F ¯Æ²�Ç�¯�Ásg Ý ¤ Ê Á ¼ ,DÞ�Ã{À{¬1² F °;®�Ç.­,±�±�³ ¼SÄ�Ä °9Á!²pÇ ¼GF ²�Ç{¯Æ®X­ º{º�»�¼ ­,³VÇ
³ ¼SÄ�º ­ » °
® F ¯Æ²�ÇÌ²�Ç{° ½ ¬{±�±K¿ » °9±�­�²�¯ÆÈ`¯Æ®�²�¯Æ³}­,Á�¾�à ¼S» ²�Ç{° º{»�¼ ��°
³
²�°9¾ ¼ Á{°,Â
§ Ô § ©«ªk±Rª3¬�®½±«­Nµ3· �w¯S±�²pª3±�±�¯�º�µ

HGÁÙ²�Ç{¯Æ® F4¼,»/JßF °=³ ¼ Á{®�¯�¾{° » ²�Ç » °9°=¾.­(²�­Ò®�°+²�® ½�¼S» ÁD¬{³9±Æ° ¼ Á J Á ¼ ³ J,¼ ¬�² ½�»�¼SÄ ¸ ��� / ­,Á{¾ ¸ : � /®�Ç{°9±Æ±�®2¯�Á ��� > ²�Ç.­(²�³ ¼S»�» °9® º�¼ Á{¾µ² ¼jJ ¯�Á�° Ä ­(²�¯Æ³U­,±{³ ¼ Á{¾{¯K²�¯ ¼ Á{® ¼,½ ²�Ç » °
°u¾�¯Æí�° » °
Á!²4° Ï�º ° » ¯ Ä °9Á!²�®
Â æ °
®�¬ Ä�Ä ­ » ¯�ç
°<²�Ç{° Ä ­,® ½�¼ ±Æ± ¼GF ®���?�%� ´0� ¹ ³ ¼S»�» °9® º�¼ Á{¾{®�² ¼ ²�Ç{°4° Ï1º ° » ¯ Ä °
ÁD² ¼,½ �5°9¬�®�³VÇ{Á{° » Ñ��2���#l ­(²�²�Ç{° Ý °9¾{¯Æ¬ Ä gdÁ{° »�É ¿ ¤ ³9³
° Ê
±Æ° » ­(² ¼S» A Ý g ¤ �p­�²¯�)Hed3frgS� Ê d  L*�i%$�Â R Ç{°;³ ¼ ¯�Á{³
¯�¾{°
Á{³9° » °U­,³+²�¯ ¼ Á ��� | ´�¶S·V¶ � ¸�¹��� i�;F ­,®�­,Á.­,±K¿1ç
°9¾
¯ÆÁ3ÅD¬.­,®�¯Æ°9±�­,®�²�¯�³ º ­ » ­,±Æ±�°9± J ¯�Á{° Ä ­�²�¯�³
®d­(²�²�Ç » °
°s¾{¯Æí�° » °9Á!²2À�°9­ Ä °
Á{° »�É ¯�°
®��1i�b��{Ã�� z ¨ ­,Á{¾ z *m" Ý °ßÞ�ÂR Ç�°p² ¼ ²�­,± J ¯ÆÁ{°
²�¯�³4°
Á{° »�É ¿ ¼,½ ²�Ç{° ¼ ¬�² É,¼ ¯�Á Éuº{»�¼ ² ¼ Á F ­,®2­ »�¼ ¬{Á{¾�ð�b Ý °ßÞ�Â R Ç{°p® º °
³
² » ­,± ½ ¬�Á{³
²�¯ ¼ Á
¼(½¥����> F ­,® Ä °U­(®�¬ » °9¾Ë¯�Áè²�Ç{° » ­,Á É °,Ã Ü  â ×  � Ü Ý °ßÞ ­,Á{¾ ­NÁG¿ Ü  ¸{×  Ñ�� Ü Ý °ßÞ;à�³,ÃF Ç�° » °0â × ­,Á{¾ ¸{× ­ » °\²�Ç{° Ä ¯�®�®�¯�Á É °9Á{° »�É ¿x­,Á�¾ Ä ¯�®�®�¯�Á É�Äµ¼,Ä °
ÁD²�¬ Ä Ã » °
® º °9³+²�¯ÆÈ,°9±K¿SÂ�?�%� ´0� ¹ ³ ¼,»�» °
® º�¼ Á{¾{®X² ¼ ²�Ç{°\° Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!² º ° »c½�¼S»�Ä °9¾�­(²p²�Ç�°Y,�­,³9±�­U¿p�5¯ÆÁ{°U­ » ¤ ³9³9°
±�° » ­(² ¼S» À!¿£ Ç�¯�Á{¯K²�ç Ñ��+���#l  c*m"n$ Â R Ç{° J ¯�Á{° Ä ­�²�¯�³9­,±R®�°+²�¬ º�F ­,®}³ ¼ Á{®�²�­,Á!² : ôÓ{: ­ Ô J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯Æ³9®
Â R Ç{°�°9±�°
³
² »�¼ Á
À�°U­ Ä °9Á�° »�É ¿ F ­,® �îõ Ì�¿ Ü Ý °ßÞ�Ã ²�Ç{° ¼ ¬1² ÉS¼ ¯ÆÁ ÉÒº{»�¼ ² ¼ Á J ¯�Á{°+²�¯�³w°9Á{° »�É ¿ X ü õ Á'Â Ü Ý °ßÞ�Ã
­(Á{¾~²�Ç{°^² » ­,Á�® ½ ° »�Ä�¼SÄ °
Á!²�¬ Ä ­,Á�¾w°9Á�° »�É ¿¥� : ôÓ�: õ Ì � Ü Ý °ßÞ;à(³�­,Á{¾ Ô õ Á � Ü Ý °ßÞ A :=< / : õÖÜm^ Ú



� �,� �����4����������~S�{�0
��	�����'�"�Q����� ¥ {
A�ê;°ßÞ\à(³G� / �+Â R Ç{° Ä ¯Æ®�®�¯ÆÁ É °9Á{° »�É ¿ » °9® ¼ ±�¬�²�¯ ¼ Á F ­(®�"SÂLi Ý °ßÞ�Ã F Ç�¯�³VÇ Ä ­,¾{° Á ¼ ² º�¼ ®�®�¯ÆÀ{±�°d² ¼<» °
® ¼ ±KÈS°
²�Ç{°3A Ì � Ñ X Ã Á � Ñ X �$¾ ¼ ¬{À{±�°+²2­(²�­,Á3° Ï ³9¯K²V­(²�¯ ¼ Á�°9Á{° »�É ¿�â
� õ Ì ^ Ú Ý °ßÞÙ¯ÆÁ �� 7� ½�»�¼,Ä ²�Ç{° Ú � Ñ « ®�²�­(²�°­�²�â
� õ Â ^ Ú Ý °ßÞ�Â�?��� ´ C ¹ Ã�­,±�® ¼ ¯ÆÁ : ôÓ{: ­ Ô ³ ¼ Á{®c²V­,Á!² J ¯ÆÁ{° Ä ­(²�¯Æ³9®
Ã F ­,® ¼ À�²V­,¯ÆÁ{°9¾~À!¿\, º ­,±Æ² »�¼ Ñ��(���#l  c*�*?$ F ¯K²�Ç
²�Ç{°;² F4¼ Ç�¯ É Ç Êß» °
® ¼ ±Æ¬�²�¯ ¼ Á Ä ­ É Á{°
²�¯�³;® º °9³+² »�¼SÄ °+²�° » ®}­�²�²�Ç{° Ä °9¾�¯�¬ Ä3Ê °
Á{° »�É ¿�°
±�°9³+² »�¼ Á�­,³
³9°
±�° » ­ Ê
² ¼S» Ý g ¤ ¼,½ �+HedYf)gS� Ê d3Â å ­(²V­ F ° » ° Ä °U­(®�¬ » °9¾�­(² Ä�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä ­,Á{¾n°
Á{° »�É ¿ Ê ² » ­,Á{® ½ ° » È(­,±�¬�°9®
³
°9Á!²�° » °
¾Ë­(²Í´ Ô · : ôÓ{: ¹\õ ´�� Ü Ý °ßÞ�Ã � Â Ü Ý °ßÞ\à(³G��Ã Ð l�Ñ�l Ã�³9± ¼ ®�°�² ¼ ²�Ç{°�³9°
Á!²�° »0¼,½ ²�Ç{°�Å`¬{­,®�¯Æ°9±�­(®�²�¯Æ³
º °U­ J ­(² :=< / : xjÜ_^ Ñ A�ê;°ßÞ\à(³G� / Â R Ç�°X° Ï1º ° » ¯ Ä °
ÁD²�³ ¼ ÈS° » °9¾Í­ Ä ¯�®�®�¯�Á É<Äµ¼SÄ °9Á!²�¬ ÄÖ» ­,Á É ° ½�»�¼SÄ i�b
² ¼ "	ð�b Ý °ßÞ\à(³,Â R Ç�° Ä ¯�®�®�¯ÆÁ É °9Á�° »�É ¿ » °
® ¼ ±Æ¬�²�¯ ¼ Á F ­,®�­,À ¼ ¬�² "GT�b J °ßÞ�Ã F Ç{¯Æ³VÇ Ä ­,¾�°\¯Æ² º�¼ ®�®�¯�À�±�°
² ¼�» °9® ¼ ±ÆÈ,°^²�Ç{°�´ Ì � Ñ X · Á � Ñ X ¹ ¾ ¼ ¬{À{±Æ°
² ½�»�¼,Ä ²�Ç{° Ú � Ñ « ®�²V­�²�°,Â��° Ï ² F °3¾{¯Æ®�³
¬{®�® ¼ ¬ »}» °
®�¬{±K²�® ½�¼S» ® º °
³
² »�¼ ®�³ ¼Sº ¯Æ³ ½ ­,³
² ¼S» ®
Ã » °9¾{¬{³
°9¾�³ »�¼ ®�®\®�°9³
²�¯ ¼ Á�®;­,Á{¾ » °
® Ê
º�¼ Á{®�°9®�³ ¼S»�» °
® º�¼ Á{¾{¯ÆÁ É ² ¼ ²�Ç{°
®�°^®�°+²�® ¼,½ ¾{­(²V­�­,Á{¾ J ¯�Á{° Ä ­�²�¯�³9­,±�³ ¼ Á{¾�¯Æ²�¯ ¼ Á{®
ÂHGÁ�,1°
³,Â1i1Âci�Â#" F °X¾{°9¾�¬{³9°X® º °
³
² »�¼ ®�³ ¼Sº ¯Æ³ ½ ­,³
² ¼S» ® ½�»�¼SÄÖ» °
¾{¬{³
°9¾�³ »�¼ ®�®d®�°9³
²�¯ ¼ Á�®9Ã(²�Ç.­(²�­ » °4²�Ç{°9Á
¬�®�°9¾3¯ÆÁt,1°
³,Â�i1Âci�Âc* ½�¼,»$» °9® º�¼ Á{®�° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®9Â�,1°9³+²�¯ ¼ ÁBÂ%i�Âci1ÂÒ"�¾{¯�®�³9¬{®�®�°9®2­(±�® ¼u» °
®�¬{±K²�®�³ ¼S»�» °9® º�¼ Á{¾�¯�Á É
² ¼ ¾�¯Æí�° » °
Á!² » °9±�­(²�¯KÈ1¯Æ®�²�¯�³ , Ê Þ º�¼ ²�°9Á!²�¯�­,±Æ®9ÂuHGÁ ¼ ¬ »Xº{» °
È`¯ ¼ ¬{® F�¼S»¹JÌ¼ Ás8 5 £ ­µ­,Á�¾ /6567 ëdÀ F ° ½�¼ ¬{Á{¾
²�Ç.­(²Ì® º °
³
² »�¼ ®�³ ¼Sº ¯Æ³ ½ ­,³+² ¼S» ® F ° » °n±�­ »�É ° » ²�Ç.­,Áù²�Ç�° ¼ Á{°
® ¼ À�²V­(¯�Á{°
¾ F ¯Æ²�Çù²�Ç{°�Á ¼ Á » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³
­(Á.­,±Æ¿`®�°9®}­(Á{¾ F ° » °0ÈS° » ¿x®�²�­,À{±Æ° F Ç{°
Á�¾{¯Kí�° » °9Á!² º ­ » ­ Ä °+²�° » ¯�ç9­(²�¯ ¼ Á{® ¼,½ ²�Ç{°z, Ê Þ º�¼ ²�°
ÁD²�¯�­,±Æ® ½�¼S»
À ¼ ¬{Á�¾�A¦f@,�ÃÁ�r�2,_fr�p z Ã}K?$X­(Á{¾Ë®�³9­(²�²�° » °
¾²A�g åk¤ HVÃÁg å�¤}å "SÃSg å�¤}å *1ÃÁg å�¤}å i1�s ¨ $ º{»�¼ ² ¼ Á{®F ° » °�¬{®�°9¾BÂ æ °�®�Ç.­,±Æ±�®�°9°�²�Ç.­(²�²�Ç{°�³U­,®�° ¼,½V����> ²�Ç.­(² F °�° Ï ­ Ä ¯ÆÁ{°0Ç�° » °�¯�®�¾{¯Æí�° » °9Á!²}¯ÆÁw®�°+ÈS° » ­,±
» °9® º °
³
²�®
Â

Ù¯Ú�Ù¯Ú¹Ü ÝßÞWì)ôrç¥ÞWì��Bë_êSæmæ��(ÞWç4âmäaêSù áhù)ì��vòjÞWç�â�ëuêSæ�çIêÁò@äeç��+áSç�âmêÁëuæ
�5°
² ¬{®2Î » ®�² ¾{¯�®�³9¬{®�® ²�Ç{°�³ ¼SÄ�º ­ » ¯�® ¼ Á ¼,½ ²�Ç{° ¼S» ¿�­,Á{¾�° Ï1º ° » ¯ Ä °9Á!² ¼ Á » °9¾{¬�³9°9¾µ³ »�¼ ®�® ®�°
³
²�¯ ¼ Á{®

½�¼,» ®�°+²u´0� ¹ A��R°
¬{®�³VÇ�Á{° » Ñ������#l  c*%i%$���Â æ ° » °
³U­,±Æ±`²�Ç.­(²dÀ�°9³9­,¬{®�° ¼,½�º ­ » ­,±�±Æ°9± J ¯�Á{° Ä ­(²�¯�³
®9Ã ½�¼S» ²�Ç{¯�®�®�°
²
²�Ç{° ¼ Á{±K¿ » °9® º�¼ Á�®�° ½ ¬{Á{³+²�¯ ¼ Á{®p²�Ç.­�²X³ ¼ Á!² » ¯�À�¬�²�°}² ¼ ²�Ç{°\³ »�¼ ®�®X®�°9³+²�¯ ¼ Á{®�­ » ° w � ­,Á{¾-w � Â{��¯ É Â_i1ÂÒ"
®�Ç ¼GF ®Ì²�Ç{° » °9¾{¬�³9°9¾ ³ »�¼ ®�®Í®�°9³+²�¯ ¼ Á ½�¼S»�¸?� � / ­,Á�¾ ¸ : � / ®�Ç{°
±�±�®
Â R Ç�°n®�¯ É Á ¼,½X¸{× » ° ½ ° » ®�² ¼ ²�Ç{°
º�»�¼ ��°
³
²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç{°X¯ÆÁ{¯Æ²�¯�­,±DÁD¬{³9±Æ° ¼ Á Ä�¼SÄ °
Á!²�¬ Ä ­,± ¼ Á É ²�Ç{°s¾{¯ » °
³
²�¯ ¼ Á ¼,½ ²�Ç�°s² » ­,Á�® ½ ° »dÄ�¼SÄ °9Á!²�¬ Ä
ôÓ ÂIHß²}¯�®<¾�°
Î.Á{°
¾n² ¼ À�° º�¼ ®�¯Æ²�¯ÆÈ,° ½�¼S» : ôÓ4:  : ô¸ ü : ­,Á{¾nÁ�° É ­(²�¯ÆÈ,° ½�¼S» : ôÓ4: � : ô¸ ü : ÂU�.¬{±Æ±Æ¿ » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³
³9­,±�³
¬{±�­�²�¯ ¼ Á{®Í¬{®�¯�Á É ²�Ç{°`�\�r" ­(Á{¾c�\�(*ï³
¬ »�» °9Á!² ¼Sº ° » ­(² ¼S» ®!A��\�\�r"SÃ
�\�\�(*���­ » °n®�Ç ¼GF Á÷À!¿
²�Ç{¯�Áx­,Á�¾@²�Ç{¯�³ J ±�¯ÆÁ{°9® » °9® º °9³+²�¯KÈS°9±K¿SÂ R Ç »�¼ ¬ É Ç ¼ ¬�²X²�Ç�¯�® º ­ º ° »vF °^¬{®�°\²�Ç�°�� ¼ ¬{± ¼,Ä À É ­,¬ É °(Â R Ç{°�R­,Á�¾.­,¬ É ­,¬ É ° º{»�¼ ¾{¬{³
°9®�®�¯ Ä ¯�±�­ »}» °
®�¬{±K²�®
Â�ê;­,¬ É °µ­ Ä À�¯ É ¬{¯K²�¯Æ°9®t �1b%$�­ » ° » ­�²�Ç{° » ® Ä ­,±Æ± ½�¼S» ²�Ç{°
½ ¬�±�±Æ¿ » °
±�­(²�¯ÆÈ`¯�®c²�¯Æ³ » °
®�¬{±K²�®s¯�ÁÌ²�Ç{°9®�°^² F�¼µÉ ­,¬ É °
®j `"NK1Ã�"
T%$ Â



¥	¥ ���¡ F¢y£)¤¦¥¨§�©pª � �R«|£�§i¬¡­�®\­�®� ¯­7«|£¨¬¡§|®¡«7°± F²¨«7§|®
­g³ ��´iµ4¶�·¹¸�·iº »½¼���¾7¿

−200 −100 0 100 200 300

Missing momentum (MeV/c)

0.01
À
0.1

1

10

100

R
ed

uc
ed

 C
ro

ss
 S

ec
tio

n 
([

G
eV

/c
]

−
3 )

NLSH−P
Á

−200 −100 0 100 200 300

NLSH
Â

pÃ
3/2

pÄ
1/2

(x10
−1

)

pÃ
3/2

pÄ
1/2

(x10
−1

)

ÅCÆÈÇ�É½Ê�ËÍÌ9ÎÐÏ�Ñ �
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Æm×¡ï`Ë 	 ßÝÕ�Ö�× Æ ÓFÒ Ø�×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ö±ï[ËëÛ Ò Ö3Î # Õ�ØFÖ Ò b%É Ò Ø�× 	 ó 8 +-,'.h,��7Ï 8 � ü 8 �Ì Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö5ËëÊ Ò à*z5{�|�~i� 	 ËëÊ±Ç Ò Ê ×¡ï½ËëØ�+-,�.m/1�I2�Õ�Ø Ò Ö ç½ÉF× ×�ï Ò�d ä é Ë 	 É Ò Ö5ËpÊ ÒËpØ[Ë 	 ÕëÇ�Õ�É½ÖÍÿ�Ö Ò3Ò �CËëç 	ÐÒ Ì9ÎÐÏ � Î6x ï%ó ×¡ïFÆÈÖ;ÆÈÖ Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�×�ÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Ò Ô¦ËpÖ Ò Öm� Ò ËpØ[Ë 	 ó�� Ò3Ó ÆÐØ Ê Ò ÙyÖ3Î ûDr 8Is þÔ3ËëØ ç Ò-Ò ËëÖ�Æ 	 ó5ÉFØ Ó½Ò Ê±Ö±×�Õ9Õ Ó ÙyÊ±Õ�ß Å+ÆÈÇFÎ ÌFÎ ü Î6/)Ø ×¡ï½ÆÐÖ v Ç�É½Ê Ò � Ò Ô3ÕëßÝÛ[ËpÊ Ò ×¡ï Ò Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÈÔ Ô Ò Ø�×¡Ê�Ë 	Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 ÖÝÿ1����� � ËëØ Ó , ËëÊ��
ÆÐØ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö ÿ�� � Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õ�+=,'.m/1�I2áËëØ Ó ×¡Õ�+=,'.0,>�7Ï 8 � üÕëÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö ÙyÕ�Ê ä pZq9�"ç ÿ�Ê±ÆÈÇ�ï�×�Û[ËëØ Ò�	 Ö � ËëØ Ó ÙyÕ�Êyk�lY2�ÿ 	ÐÒ Ù�×�Û[ËëØ Ò
	 Ö � Î�x Ò Ô3ËëØVÖ Ò^Ò ×�ï[Ëp×�ÆÈØ×�ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ k�l 2 8 +-,'.h,>�¡Ï 8 � ü Û�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Ö
Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò Ë Ó½Ò3Ò Û Ò Ê�������� 8 � ú�ö3ú l Ë 	 ËëÊ±Ç Ò Ê
Ê Ò3Ó É½Ô|×¡ÆÐÕ�Ø ÕëÙ×�ï Ò Ö±Ô¦Ëp×±× Ò Ê Ò3Ó �ÞË é Ò ÆÐØ ×�ï Ò Ø%É½Ô 	ÈÒ ËëÊ�ÆÐØ�× Ò Ê±ÆÈÕ�Ê\×�ï[ËëØ�+-,'.0/1��2 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	�� Ë 	 Ö�Õ 8 ���UÆÈÖ
Ö±Õ�ß Ò �
ï[Ëp×ßêÕ�Ê Ò Ëëç½Ö±Õ�Ê�Û9×¡Æ é Ò9��8 �
ï½Æ 	ÐÒ ÆÈØ�×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ ä pZq9�"ç ç�Õë×¡ï ËëÊ Ò Ëëç�Õ�ÉF×�×¡ï Ò Ö�Ëëß Ò Î # Õ�ØFÖ Ò b%É Ò Ø�× 	 ó 8 Ëp××�ï Ò Ò Ø Ò Ê�Ç�Æ Ò ÖêÔ3Õ�Ø½Ö±Æ Ó½Ò Ê Ò^Ó�8 +-,'.h,��7Ï 8 � ü Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	'	ÐÒ Ë Ó ×¡Õ 	 ËëÊ±Ç Ò Ê Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Öê×�ï[ËëØ
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 ô���� 
 ô����'���â k ãåä â[æ ãåä â k ãåä â[æ ãåä
#'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü

% Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ
+-,'.0/1��2 �¦¥ §9Î r�¨ ÿ�Ï � §FÎ s e ÿ ü � §FÎ e?r ÿ�Ì � §FÎ ei© ÿ0Ì � §FÎ r;e ÿgÏ � §9Î r�¨ ÿ�Ï � §FÎ e Ì[ÿ�Ï � §FÎ e?r ÿgÏ �

d äYª
«T¬�­ s Î s e Î r ü®r ÎýÌ Ï r Î°¯ Ï�ÎýÌ Ï�ÎýÌ ü Î°¯ ÌFÎ r
+=,'.0,>�7Ï �¦¥ §9Î s Ì½ÿ e � §FÎ±¯ ü ÿ ü � §FÎ r s ÿ�Ì � §FÎ s ü ÿ ü � §FÎ r�¨ ÿgÏ � §9Î s e ÿ�Ï � §FÎ rëü ÿ�Ï � §FÎ r®r ÿ ü �

d äYª
«T¬�­ © Î s Ì9Î°¯ Ï r ¯vÎ ü Ï�Î ü Ï�Î ü ÏëÎ ü e Î ¨
+=,'.0,>� ü �¦¥ §9Î s Ï�ÿ e � §FÎ s © ÿ0Ì � §FÎ r Ì[ÿ�Ì � §FÎ r�© ÿ ü � §FÎ r s ÿgÏ � §9Î s ü ÿ�Ï � §FÎ r §[ÿ�Ï � §FÎ r�ü ÿgÏ �

d äYª
«T¬�­ Ï!§ ü Î s Ï ¨ © Î ü Ï�Î e Ï�ÎmÏ ÏëÎ°¯ e ÎmÏ
�"Ê�Õ43 Ò Ô^× Ò3Ó

+-,'.0/1��2 �¦¥ §9Î s r ÿ ü � §FÎ s®s ÿ ü � §FÎ r Ï%ÿ�Ì � §FÎ r�ü ÿ0Ì � §FÎ r�¨ ÿgÏ � §9Î r�© ÿ�Ï � §FÎ e ¯½ÿ�Ï � §FÎ e s ÿgÏ �
d ä ª
«T¬�­ e Î r Ì9Î ü Ï s Î © Ï¹Ì9Î Ì Ï�Î ü Ï�Î s Ì9Î s e ÎýÌ

+=,'.0,>�7Ï �¦¥ §9Î°¯ ü ÿ0Ì � §FÎ±¯ e ÿ ü � §FÎ s e ÿ�Ì � §FÎ s e ÿ ü � §FÎ s e ÿgÏ � §FÎ s r ÿ ü � §FÎ r ¯½ÿ ü � §FÎ r s ÿ ü �
d äYª
«T¬�­ e ÎD§ ü Î s ¯9Î s r Î © Ï�Î e Ï�Î s e Î e s ÎýÌ

+=,'.0,>� ü �¦¥ §9Î s © ÿ0Ì � §FÎ±¯9Ï%ÿ ü � §FÎ s Ï%ÿ�Ì � §FÎ s Ï%ÿ0Ì � §FÎ s ü ÿgÏ � §9Î s Ì½ÿ�Ï � §FÎ r�r ÿ ü � §FÎ r;e ÿ ü �
d äYª
«T¬�­ e Î s Ì9ÎÐÏ © Î±¯ ¯vÎ e Ï�ÎýÌ Ï�Î r Ì9Î°¯ r ÎýÌ

�CËëç 	 Ë4ÌFÎÐÏëÑ��9Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ;Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö Ó½Ò Ê±Æ é Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ßìô Ò É½Ö�Ô7ï½Ø Ò Ê
² Ö Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	 Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò ÔY�×�ÆÈÕ�ØFÖÞÆÈØ5Ê Ò ÙgÎ ûýü Ìpþ�ÿ Ó Ëp×¡ËðÖ Ò ×(����� � É½Ö±ÆÈØ½Ç 
 ô���� ËpØ Ó^
 ô������Z� Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�ç�Õ�É½Ø Ó Ø%É½Ô 	ÈÒ Õ�Ø7�ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö 8 ËëØ Ó +-,'.0/1��2 8 +-,�.0,>�7ÏÝËëØ Ó +-,'.h,�� ü Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ�Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Û[ËëÊ�Ëëß Ò × Ò Ê�ÆV�
�3Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Öðÿ�Ö Ò^Ò × Ò|ñ × � Î�% Ò Ö�É 	 ×¡Ö>�
ÆÐ×�ï�+-,'.h,>�)Ì5ËëÊ Ò Ë 	 ßêÕ�Ö�×�Æ Ó½Ò Ø�×�ÆÈÔ¦Ë 	 ×�Õî×¡ï Ò Õ�Ø Ò Öm�
Æm×¡ï}+-,'.h,>�¡Ï�Î
�\ï Ò Ø%É½ßðç Ò Ê±Ö'�
ÆÐ×¡ïFÆÈØ Û[ËëÊ Ò Ø�×¡ï Ò Ö Ò Ö�ÆÐØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ×�ï Ò Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ¦Ë 	{Ò Ê±Ê�Õ�Ê^Î
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë4ÌFÎ ü Ñ?% Ò Ë 	 ËëØ Ó ÆÈßÝËëÇ�ÆÐØ[ËëÊ±óÍÛ[ËëÊ�×�ÕëÙ{×�ï Ò Õ�ÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö;ÿyÉ½Û½Û Ò Ê�Û[ËëØ Ò�	 Ö � ËpØ Ó Ê Ò Ë 	 Û[ËpÊ±×ÕpÙ=×¡ï Ò ,òËëÊI�
ÆÈØÝÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊòÿ 	 Õ!� Ò Ê�Û[ËpØ Ò
	 Ö � ÿy×¡ï Ò ÆÈßÝËëÇ�ÆÐØ[ËëÊ�ó-Û[ËpÊ±×ÞÆÐÖÚØ Ò Ç 	 ÆÈÇ�ÆÐç 	ÈÒ)� ÙyÕ�Ê'k�l è ÿ 	ÈÒ Ù�×�Û[ËpØ Ò
	 Ö �ËpØ Ó ä pZq9´$µðÿyÊ�ÆÐÇ�ï�×
Û[ËëØ Ò�	 Ö � Î
+-,'.0/1��2 ÆÈØ¶k�lY2 8 �
ïFÆ 	ÈÒ ×�ï Ò ×Z�ÚÕ Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö 	ÈÒ Ë Ó ×�Õ Ö±ÆÈßêÆ 	 ËpÊ Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔêÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö�ÆÈØ ä pZq9�"ç=Î
�\ï Ò Ö�Ëëß Ò ÆÐÖÞ×¡Ê±É Ò ÙyÕ�Ê�+-,�.0,>�gÌêËëØ Ó Õë×�ï Ò Ê é Ò Ê�Ö±ÆÈÕ�Ø½Ö
ÕëÙA×¡ï Ò Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔh+-,'.h, Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö^Î

�AÕ ï[Ë é Ò Ë�ßÝÕëÊ Ò Ô^Õ�Ø½Ô 	 É½Ö±Æ é Ò ÓFÒ × Ò Ê�ßêÆÈØ[ËR×¡ÆÈÕëØîÕëÙ&k�lY2 Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔòÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö\Õ�Ø Ò �ÚÕ�É 	ÐÓ Ø Ò3Ò3Ó×�Õ Ô^Õ�Ø½Ö�×¡Ê¡ËpÆÈØ�×¡ï Ò Õ�Û9×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ô7ï½Õ�ÆÈÔ Ò ç%ó ß Ò ËpØ½Ö ÕëÙ ÆÐØ Ò
	 ËëÖ±×�ÆÈÔ ÿ'â���â  ·�ðÓ Ëp×7Ë 8 ÆÈØ Ë Ó½Ó ÆÐ×¡ÆÐÕ�Ø×�ÕÝ×�ï Ò-Ò�	 ËëÖ�×¡ÆÈÔ�Õ�Ø Ò Ö ûfe Ìpþ0Î¦¸ÚÉF×�×�ï½ÆÈÖ�ÆÈÖ;Ø½Õë× Ë é ËpÆ 	 Ëpç 	ÈÒ ÙyÕ�Ê
×¡ï Ò Ö�ßÝË 	"	 Ü%Ø½ÕvÔ7Ü®�)Õ�É9×òÛ½Ê±Õë×¡Õ�Ø Ò Ø Ò Ê�Ç�Æ Ò Öÿw¹�º®~»< Ò @ � Ô^Õ�Ø½Ö�Æ Ó½Ò Ê Ò3Ó ï Ò Ê Ò ØFÕ�Ê\ÆÈØ ËðÙyÉ 	�	 ó Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�ÙyÊ�Ëëß Ò ��ÕëÊ�Ü Î
�\ï Ò^	 ËpÊ�Ç Ò¼d ä é Ë 	 É Ò Ö�ÆÈØV×�ï Ò�	ÈÒ Ù�×ðÛ[ËëÊ±×êÕëÙ>�CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏ5ÙyÕ�Ê Ë 	�	 ×�ï Ò Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Öðï[Ë é Ò×�Õ Ó Õ}�
ÆÐ×�ïV×¡ï Ò Ù�ËëÔ|×�×¡ï[ËR×ð×¡ï Ò5Ó Ëp×7Ë Ó Õ Ø½Õp×ðÙyÕ 	�	 Õ!�ì×¡ï Ò Ö±ï[ËëÛ Ò ÕëÙ
×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÈÔ3Ë 	 Ê Ò3Ó É½Ô Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½ÖðÆÈØ ×¡ï Ò Ê±ÆÈÇ�ï�×ÍÛ[ËëØ Ò�	 ÕëÙ;Å+ÆÐÇ½ÎAÌFÎÐÏëÎ�. Ö±ÆÈßêÆ 	 ËpÊ Û½Ê�Õ�ç 	ÈÒ ß ï[ËpÖ�ç Ò^Ò ØVÙyÕ�É½Ø Ó ÙyÕ�Ê Ó ËR×7Ë Ö Ò ×¡Öÿ�µ � ËpØ Ó ÿw½ � �
ï Ò Ê Ò ×�ï Ò b%É[Ë 	 Æm×)ó ÕëÙ 
 ô���� v ×¡Ö
ÆÈÖ Ò é Ò Ø^��ÕëÊ�Ö Ò Î��\ï½ÆÈÖ 8 ËpÙ�× Ò Ê
Ë 	�	w8 ÆÐÖ\Ø½Õë×
Ö±É½Ê�Û½Ê±ÆÈÖ±ÆÈØ½Ç
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â k ãåä â æ ãåäç?Î Ò ÎAÿ1< Ò @ � Ê�ßêÖI�¿� ÿyÙyß � Ê�ßêÖI�ÈâVÿw< Ò @ � ç=Î Ò ÎAÿ1< Ò @ � Ê±ßÝÖ��Z� ÿ�Ùyß � Ê±ßÝÖ��¨âUÿ1< Ò @ �

 ô���� Ï�Ï�Î e ü Î ¨ Ì ¨ Ï!¯ r Î±¯ Ï ¨ Î ¨ ü Î s ¯ © Ï ¨ir Î ü

 ô������Z� Ï ü ÎmÏ ÌFÎ±§ e Ì Ï!¯�§FÎ s Ï ¨ Î e ü Î © §i¯ Ï*¯ëÌFÎ s
�CËëç 	 Ë ÌFÎ ü Ñ # Õ�ßêÛ[ËëÊ±ÆÈÖ�ÕëØÍÕëÙ½ç½ÆÈØ Ó ÆÈØ½Ç Ò Ø Ò Ê�Ç�Æ Ò ÖOËpØ Ó Ê±ßÝÖAÊ¡Ë Ó ÆÈÉ½ÖAÆÈØ;â�{KËpØ Ó ��{ Ö±Û[ËëÔ Ò ÙyÕ�Ê¯×¡ï Ò �ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö 
 ô���� ûfe Ï3þFËëØ Ó�
 ô��������AÎ��\ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê±ÆÈç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø�ÙyÊ�Õ�ß�×¡ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×¡Æ é ÒÞÒ Ø Ò Ê±Çëó-Ô^Õ�ßêÛ{Õ�Ø Ò Ø�×¡Ö×�Õ�×¡ï Ò Ø½Õ�Ê±ß ÕëÙA×¡ï Ò ��Ë é Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø5ÆÐÖ�Ëpç{Õ�É9× ü®À ÆÐØ�Ë 	�	 Ô3ËëÖ Ò Ö3Î
ç Ò Ô3ËëÉ½Ö Ò ×�ï Ò Ö�×7ËëØ Ó ËëÊ Ó ô¯ËëÇ�Ê�ËëØ½Ç�ÆÈËëØ½Ö 8;	 ÆÐÜ Ò�
 ô���� 8 ËëÊ Ò'v ×±× Ò^Ó ×�ÕÍç½É 	 ÜðÛ½Ê±Õ�Û Ò Ê±×�Æ Ò Ö"ÕëÙ=Ë Ù Ò �Kï Ò Ë é óØ%É½Ô 	ÈÒ Æ 8 ËëØ Ó ÕëØ Ò ßÝË¦ó Ò|ñ Û Ò Ô^×Ú×¡ï[Ëp×Ú×¡ï Ò Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|× Ò^Ó Ê3Î ß ÎýÖ^Î9Ê�Ë Ó ÆÈÆ[ÕpÙ�k�lY2�Õ�Ê�çFÆÐ×7Ë 	 Ö Ó Æ"` Ò Ê�Ö�Õëß Ò �
ï[Ëp×ÙyÊ±Õ�ß Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×¦ÎÂÁ�ØFÙyÕ�Ê�×¡É½Ø½Ëp× Ò�	 ó 8 ËpÖêÖ Ò3Ò ØKÆÈØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏ5×�ï½ÆÈÖ�Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò Ö 	 ËëÊ�Ç Ò ÉFØ½Ô Ò Ê±×7ËpÆÈØ�×¡Æ Ò ÖÆÐØcÖ±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ`Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö3Î'�AÕKÖ±Õ 	 é Ò ×¡ï½ÆÐÖ ÛFÊ�Õ�ç 	ÐÒ ß � Ò ßÝË¦ó Ë Ó 3±ÉFÖ±× ×¡ï Ò Û[ËëÊ�Ëëß Ò × Ò Ê�Ö ÕëÙÍ×¡ï ÒÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Öõÿ�Õ�Ê ôAËpÇ�Ê¡ËëØFÇ�Æ¨ËëØ � Ö�Õ ËpÖ ×¡Õ�Õ�çF×¡ËëÆÈØ ×¡ï Ò Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ô^× é Ë 	 É Ò ÖîÕëÙ4×¡ï Ò Ö±ÆÈØ½Ç 	ÐÒÛ½ËëÊ±×�ÆÈÔ 	ÐÒ�Ò Ø Ò Ê±Ç�Æ Ò Ö\ËëØ Ó Ê3Î ß�Î Ö3ÎvÊ¡Ë Ó ÆÈÆ ÙyÕ�Ê�×�ï Ò Õ�Ê±ç½ÆÐ×¡Ë 	 Ö Ô^Õ�Ø½Ö�Æ Ó½Ò Ê Ò3Ó�8 ÆÈØ ËpØ5ËëØ[Ë 	 Õ�Ç�Õ�ÉFÖ=��Ë¦óî×¡Õ$�
ï[Ëp×ÆÐÖ\É½Ö�É½Ë 	�	 ó Ó Õ�Ø Ò ÆÐØ Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔòËëØ½Ë 	 óvÖ Ò Ö
ÕëÙ'��Ã®��Ã
  â�� Ó Ëp×7ËFÎ��\ï½ÆÈÖ
ÆÈÖn�
ï½Ëp×�� Ò4Ó ÕêØ Ò|ñ ×3Î

# Õ�ßêÛ[ËëÊ Ò3Ó ×�Õ Ó Ëp×¡ËÍÖ Ò ×¡Ö$��µ��ÚËëØ Ó ��½
� 89Ó ËR×7Ë-Ö Ò ×$����� ï[ËëÖÞßÝËëØ�óêßÝÕëÊ Ò Ó Ëp×7Ë�Û{Õ�ÆÐØ�×¡Ö Òiñ × Ò Ø Ó ÆÈØ½ÇÕ é Ò ÊðË 	 ËëÊ±Ç Ò Ê\â½í�Ê�ËëØ½Ç Ò Î �\ï Ò Ê Ò ÙyÕ�Ê Ò�8 ×¡ï½ÆÐÖ Ó ËR×7Ë Ö Ò ×-Ô¦ËëØ ç Ò É½Ö Ò3Ó ßðÉ½Ô7ï ßÝÕëÊ Ò Ê Ò�	 Æ¨Ëpç 	 ó�×¡Õ ÓFÒ �× Ò Ê±ßÝÆÐØ Ò¼ÄY��ÅFÆ ù'÷�ø�Ç?ö�È Æ?Ä ù·É Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔêÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖÍËëØ Ó Ê3Î ß�Î Ö3Î Ê3Î é Ë 	 É Ò Ö3Î�x Ò ï[Ë é Ò ×�ï Ò ØUË Ó Õ�Û9× Ò3Ó×�ï Ò ÙyÕ 	�	 Õ*�
ÆÐØ½Ç Ö�×¡Ê¡ËR× Ò Çpó{ÑAÅ+ÆÐÊ�Ö�× 8 � Ò ÉFÖ ÒêÓ Ëp×7Ë Ö Ò ×5�w��� ×�Õ Ö 	 ÆÐÇ�ï�× 	 ó ×¡ÉFØ Ò ×¡ï Ò Û[ËëÊ�Ëëß Ò × Ò Ê�Ö4ÕëÙ�×¡ï Ò

 ô���� Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö�ÕÝËëÖ
×¡ÕêÊ Ò Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò ×�ï Ò4Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×¡Ë 	 ç½ÆÐØ Ó ÆÈØFÇ Ò Ø Ò Ê±Ç�Æ Ò Ö ËpØ Ó Ê^Îýß Î Ö3Î Ê3Î é Ë 	 É Ò ÖÕpÙ�×¡ï Ò â k ãåä ËëØ Ó â[æ ãåä Õ�Ê�çFÆÐ×7Ë 	 ÖòÆÐØ¶k�lY2 8 Ô 	 Õ�Ö Ò
	 ó Ê Ò Ö Ò ß-ç 	 ÆÐØ½Ç5×¡ï Ò Ö±×¡ËëØ Ó ËpÊ Ó Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ-Û½Ê±Õ;�Ô Ò3Ó ÉFÊ Ò Î&x Ò�ÓFÒ Ø½Õë× Ò ç%ó 
 ô������Z� ×¡ï Ò Ø Ò �áÊ Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔîÛ�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Ö�ËëØ Ó ��Ë é Ò ÙyÉ½ØFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö�ÿ�Ö Ò3Ò
�CËëç 	ÐÒ ÌFÎ ü � Î��\ï Ò Ö Ò Ø Ò �ìÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ(��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖÍËpÊ Ò ×¡ï Ò ØUÉ½Ö Ò3Ó ×¡Õ ßîËëÜ Ò Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|×¡ÆÈÕëØ½ÖòÙyÕ�Ê×�ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßîËp×�ÆÈÔ3Ë 	 Ô^Õ�Ø Ó Æm×¡ÆÈÕëØ½Ö\ÕëÙ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×¡Ö(�wµY�ÞËëØ Ó ��½
�iÎ

�\ï Ò»
 ô����'���Ê��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö�ËëÊ Ò Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ç�ó Ô7ï[ËëØ½ÇëÆÈØ½Ç5×¡ï Ò Û½ËëÊ¡Ëëß Ò × Ò Ê±Ö ÕëÙÚ×�ï Ò»
 ô����ô¯ËëÇëÊ¡ËëØ½ÇëÆ¨ËëØõÖ±Õ ×¡ï[ËR×ò×¡ï Ò Ê�Ë Ó ÆÐÆ+ËëØ Ó`ÓFÒ ÛF×�ï`ÕpÙ�×�ï Ò � ËëØ Ó @ Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 � Ò
	"	 Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó ÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Òô¯ËëÇëÊ¡ËëØ½ÇëÆ¨ËëØ ËëÊ Ò ßÝÕ Ó Æ v[Ò3Ó ÆÈØ�×�ï Ò Ö¡Ëëß Ò Û½Ê�ÕëÛ{Õ�Ê�×¡ÆÐÕ�Ø=ÎO�\ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×�Æ é Ò`Ò Ø Ò Ê±Çëó Ô3ÕëØ%× Ò Ø�× ÕëÙ�×¡ï ÒÊ Ò Ö±É 	 ×�ÆÈØ½ÇÍç{Õ�ÉFØ Ó Ö±×¡Ëp× Ò �ÞË é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÈÕëØîÆÈÖÚç[ËëÊ Ò
	 ó Ô7ï½ËëØ½Ç Ò^Ó ç%ó ×�ï½ÆÈÖ�Û½Ê�ÕvÔ Ò^Ó É½Ê Ò Î��\ï Ò Ê Ò Ö�Ô¦Ë 	 ÆÈØFÇÍÕëÙ×�ï Ò ÓFÒ ÛF×�ï Ö�Æ"� Ò ËpØ Ó Ê�Ë Ó ÆÈÆ ÕëÙ{×¡ï Ò0
 ô����'���Ë� Ò�	�	 ÖÚÆÐÖ=�
Æm×¡ï½ÆÐØ�Ï!§ À ÕëÙ=×¡ï Ò ÆÐØ½ÆÐ×�Æ¨Ë 	6
 ô����cÕ�Ø Ò Ö3Î��\ï ÒÆÐßÝÛFÊ�Õ é Ò ß Ò Ø%×�Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÆÈØ ×¡ï ÒêÓ½Ò Ö�Ô3Ê±ÆÈÛF×�ÆÈÕ�Ø`ÕëÙÚ×¡ï Ò Ö�ï[ËpÛ Ò ÖðËëØ Ó b%É[Ë 	 Æm×)óõÕëÙ�×¡ï Ò�v ×¡Ö�ÆÈÖ4Ô 	ÈÒ ËpÊ 	 óé ÆÐÖ�ÆÈç 	ÈÒ ÆÈØ ÅCÆÈÇ½ÎFÌFÎÐÏÍËëØ Ó �CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏëÎ
�\ï Ò Ê�Õ 	ÈÒ Û 	 Ë¹ó Ò3Ó ç%ó Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Ó ó9Ø½ËëßÝÆÐÔ¦Ë 	 Ò ` Ò Ô^×�Ö�ÆÐÖ Ë 	 Ö±Õ ËëØ[Ë 	 ó�� Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ß ×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖÛFÊ Ò Ö Ò Ø�× Ò^Ó ÆÐØ Å+ÆÈÇFÎ9Ì9ÎÐÏ4ËëØ Ó �+Ëëç 	ÈÒ ÌFÎmÏ�Î�+ ËëÔ7ï Ô3É½Ê é Ò ÆÈØ5ÅCÆÈÇ½ÎvÌFÎmÏ ÆÈÖÚÖ�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó ç�óî×�ï Ò Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç
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Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔðÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö ÆÈØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎmÏ�Î¦�\ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô^Ê�Õ�Ö±Ö Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö Ò é Ë 	 É[Ëp× Ò3Ó ËRÙ�× Ò Ê Û½Ê�Õ43 Ò Ô^×�ÆÈØ½Ç×�ï Ò ç{ÕëÉ½Ø Ó ËëØ Ó Ö�Ô3Ëp×�× Ò Ê Ò^Ó Û½Ê±Õë×¡ÕëØ���Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ"Õ é Ò Ê�Û{ÕëÖ�ÆÐ×�Æ é Ò\Ò Ø Ò Ê�Çëó�Ö�×7Ëp× Ò Ö�ÿ�Ö Ò3Ò;Ò b Î�ÿ0Ì9Î ü Ì ���ËpÊ Ò Ö�ï½Õ!�
Øðç�ó4×¡ï½ÆÐØ�� Ó ËëÖ�ï Ò^Ó ÿ�� #'# Ï � ËëØ Ó ×¡ï½ÆÐÔ7Ü®� Ó ËëÖ±ï Ò3Ó ÿw� #'# ü ��	 ÆÈØ Ò Ö3Î 
 Õp× Ò ×¡ï[Ëp×A×¡ï ÒÚÓ Æa` Ò Ê Ò Ø½Ô Òç Ò ×Z� Ò3Ò Ø�� #'# ÏÍËëØ Ó � #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
ÆÈÖ é Ò Ê�ó Ö�ßÝË 	�	 ç Ò Ô¦ËëÉFÖ Ò ×¡ï Ò Ö±Õ;�)Ô3Ë 	�	ÐÒ3Ó^Í Õ�Ê Ó ÕëØ Ëëßðç½ÆÐÇ�É½ÆÐ×�Æ Ò ÖËpÊ Ò Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó ËpÙ�× Ò Ê
Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø û Ï*¯ 8 Ï ¨ þ�Î6�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò3Ó É½Ö�ÆÐØ½Ç�×¡ï Ò ËëÖ±óvßêÛF×¡Õp×¡ÆÈÔ é Ë 	 É Ò Ö
ÕëÙ×�ï Ò ßêÕ�ß Ò Ø�×7Ë�ÆÈØÝ×�ï Ò ÛFÊ�Õ43 Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø Õ�Û Ò Ê�Ëp×¡ÕëÊÞËëÖ Ó½Ò Ö±Ô3Ê�ÆÐç Ò^Ó ÆÈØ¼� Ò ÔpÎ½ÌFÎ ü ÎýÌ 8 ËpÊ Ò Ë 	 ßêÕ�Ö±×ÚÆ Ó½Ò Ø�×¡ÆÈÔ3Ë 	 ×¡Õ×�ï Ò � #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
ËpØ Ó ×¡ï%É½Ö�ËëÊ Ò Ø½Õp×
Ö�ï½Õ!�
Ø ï Ò Ê Ò Î�2òØ½Ô Ò ×�ï Ò Ç 	 Õëç[Ë 	 Ö±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê\ÆÈÖÚ×7ËëÜ Ò Ø ÆÈØ�×¡ÕËpÔ3Ô3ÕëÉ½Ø�× 8 Ë 	�	 ×¡ï Ò Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö4Û½Ê Ò3Ó ÆÐÔ^×-Ë é Ò Ê±ó Ö�ÆÐßÝÆ 	 ËëÊòç Ò ï½Ë é ÆÐÕ�Ê 8 �
ï[Ëp×-ÆÈØ Ó ÆÈÔ¦ËR× Ò Ö4×¡ï½Ëp× 8 ËëÖ�Æ Ó½ÒÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò , ËëÊ��
ÆÐØ�× Ò Ê�ß 8 ×¡ï Ò�Ò ` Ò Ô|× ÕpÙOÊ Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ Ó óvØ[ËëßêÆÈÔ^Ö�ÆÐØ ×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö;ÆÈÖØFÕë×ÞÆÐßÝÛ�Õ�Ê±×¡ËëØ�× ÆÈØÝÛ[ËëÊ¡Ë 	�	ÈÒ�	 Ü%ÆÈØ Ò ßîËp×�ÆÈÔ^ÖÚËR× 	 Õ!� é Ë 	 É Ò Ö�ÕëÙ'Î Ï ä Î Î?�\ï½ÆÈÖ�ËëÇ�Ê Ò^Ò Ö=�
ÆÐ×¡ïîË-Ê Ò Ô Ò Ø%×O��Õ�Ê±Üç�ó Í ÆÈÉ½Ö�×¡Æ ËëØ Ó Ô^Õ 	�	 Ëëç{ÕëÊ¡Ëp×�Õ�Ê�Ö ûÐe þ0Î?�\ï½ÆÈÖ Õ�çFÖ Ò Ê é Ëp×¡ÆÐÕ�ØêË 	 Ö±Õ-ËëÇëÊ Ò3Ò Ö&�
ÆÐ×¡ïêÊ Ò Ö�É 	 ×¡Ö�ÕëÙ{Ö�Õ�ß Ò Û½Ê Ò é ÆÐÕ�É½Ö
�ÚÕ�Ê±ÜvÖ ûÐ¨ 8 Ï*¯ 8 Ï ¨ þ��
ï Ò Ê Ò � Ò Ö�Ë)� ×�ï[Ëp× ×�ï Ò�Ó óvØ[ËëßêÆÈÔ3Ë 	AÒ Ø½ï[ËpØ½Ô Ò ß Ò Ø%×4ÕpÙ"×¡ï ÒF	 Õ*� Ò Ê Ô3Õ�ßêÛ{ÕëØ Ò Ø�×ßÝËëÜ Ò Ö�ËëØ�ÆÐßÝÛ�Õ�Ê�×7ËëØ�× Ò ` Ò Ô|× ÆÐØ5×¡ï Ò Ô3Ê±Õ�Ö�Ö;Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø ßÝËëÆÐØ 	 óîËp×;ï½ÆÈÇëï ßêÆÈÖ±Ö�ÆÐØ½Ç ßÝÕ�ß Ò Ø�×�É½ß é Ë 	 É Ò ÖËpØ Ó�Ñ Õ�Ê ÆÐØõ×¡ï Ò�ÒmÓ�Ô Ê Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�Ø ÿ��
ï½ÆÈÔ7ïÖÕ È¹ö Ä Ç¦ÈR÷0×�È4Ç[÷�Ø ��Ê
Æ ÷)ö � Ç�ÙFø�Ø±øëù�ùÈö|ù Ú � Ç?ö Å øë÷ � × Ä��98
�
ï Ò Ê Ò ËëÖ;ÆÐ×¡Ö\ÆÐØ�Û[É Ò Ø½Ô Ò Õ�Ø ÒhÔ ËëØ Ó^ÒmÓ ÆÈÖ'b%É½ÆÐ× Ò ßÝÕ Ó½Ò Ö±×¦Î

# Õ�ßêÛ[ËëÊ±ÆÈØ½Ç ×¡ï Ò ÙyÉ 	�	 ó Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö5�
ÆÐ×�ï 
 ô����'���Ü�ÞË é Ò ÙyÉ½ØFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø½ÖîÙyÕëÊ #'# Ï`ËëØ Ó
#'# ü 8 Õ�Ø Ò Õ�ç½Ö Ò Ê é Ò Ö�×¡ï[Ëp×"×�ï Ò
Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò Ö�ËëÊ Ò ËR× ßÝÕ�Ö�× ÕëÙ�×¡ï Ò Õ�Ê Ó½Ò Ê"ÕëÙ�¹ÞÝi� Î®/)Ø ×¡ï Ò Ô¦ËpÖ Ò ÕëÙ�×¡ï ÒÛFÊ�Õ43 Ò Ô^× Ò^Ó Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø 8 � Ò Ø½Õp× Ò ×¡ï[ËR×�×�ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ
Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö�ËëÊ Ò Ö 	 ÆÐÇ�ï�× 	 ó 	 ËpÊ�Ç Ò ÊO×¡ï[ËëØ ×¡ïFÕ�Ö ÒÔ^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç\×�Õ
Ë\ÙyÉ 	�	 ó;Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔCÔ3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ=Î��\ïFÆÈÖ�ÆÈÖ Ó É Ò ×¡Õ\×�ï Ò"Ò Ø½ï½ËëØ½Ô Ò ß Ò Ø�×CÕpÙv×�ï Ò&	 Õ!� Ò ÊÔ^Õ�ßêÛ{Õ�Ø Ò Ø�×¡ÖOÕpÙ[×¡ï Ò ��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö��
ïFÆÈÔ7ï�ÆÈÖ+Ø½Õë×OÔ^Õ�Ø�×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÆÐØ-×¡ï Ò Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^× Ò3Ó ËëÛFÛ½Ê�Õ ñ ÆÈßÝËp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö^Î
�\ï Ò ÆÈÊ Ò ` Ò Ô^×�ÆÈÖ
Ø Ò Ç 	 ÆÈÇëÆÈç 	ÐÒ ÙyÕ�Ê #'# ü Õ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�Ê
ËëØ Ó ÆÈÖ Ò Ø½ï[ËëØ½Ô Ò3Ó ç%ó5×�ï Ò(#'# ÏÍÔ7ï½ÕëÆÈÔ Ò Î6x Ò Ê Ò Ô¦Ë 	"	×�ï[Ëp×ÚËëØ½Õp×¡ï Ò Ê Ó ó9Ø½ËëßÝÆÐÔ¦Ë 	 Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ Ò ` Ò Ô^× 8 Ø½Ëëß Ò�	 óÍ×¡ï Ò ,òËëÊI�
ÆÈØ × Ò Ê�ß 8 ÆÈÖ Ô3ÕëØ%×¡ËëÆÈØ Ò3Ó ÆÈØêË 	�	 ×¡ï Ò
v Ç�É½Ê Ò ÖÞËëØ Ó ×7Ëpç 	ÈÒ ÖÚÖ±ï½Õ!�
Ø ï Ò Ê Ò Î9Å[Õ�Ê=+=,'.m/1�I2 Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 ×¡ïFÆÈÖ Ò ` Ò Ô^×ÞËëßêÕ�É½Ø�×¡Ö"×¡Õ-ËÝÏ!§ ÀÊ Ò3Ó ÉFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø`ÕëÙ�×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø`ÆÈØ¶k�l92 ÙyÕ�Ê ×¡ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö Ó ÆÐÖ�Ô3ÉFÖ�Ö Ò^Ó ÆÐØ`×�ï½ÆÈÖ��ÚÕ�Ê�Ü Î
�\ïFÆÈÖ ÆÈÖ Ô3Õ�ßêÛ[ËëÊ�Ëëç 	ÈÒ ×¡Õ ×�ï Ò�Ò ` Ò Ô|×ÍÕpÙ�×�ï Ò � Ò Ê Ò óõÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê ×�ï[Ëp×���ËëÖ ÆÈØ½Ô 	 É ÓFÒ3Ó ÆÈØ ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ
,nxß+-+-��à Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ ûýü�ü 8 ü ÌRþ��
ï½Æ 	ÐÒ ÙyÕ�Ê�+-,'.h,>�åÕ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö�×¡ï½ÆÐÖ
ËëßêÕ�É½Ø�×¡ÖÞ×�ÕÝË ü §®�Ê Ò3Ó ÉFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø=Î

2òØ Ò ×¡ï%É½Ö Ò|ñ Û Ò Ô^×�Ö ×�ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö 	 ÆÐÖ±× Ò3Ó ÆÈØ��CËëç 	ÈÒ Ì9ÎÐÏ ÙyÕ�Ê�+-,'.0/1�I2 ÆÐØ ×¡ï ÒÛFÊ�Õ43 Ò Ô^× Ò^Ó Ô3ËëÖ Ò ×�Õ�ç Ò Ö±ÆÈßêÆ 	 ËëÊ�×¡Õ�×¡ï½ÕëÖ Ò Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò3Ó ÙyÊ�Õëß v ×�Ö¼�
ÆÐ×�ï Ö±×7ËpØ Ó ËëÊ Ó ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ
,nx�/Z.�Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖÝÆÐØ½Ô 	 É Ó ÆÈØFÇË� Ò Ê Ò ó�Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö^Îg/)Ø ×�ï½ÆÈÖ 	 ËëÖ�× Ô¦ËpÖ Ò ×¡ï ÒõÒ|ñ ×¡Ê�ËëÔ^× Ò3Ó Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±ÖîÙyÕ�Êé ËëÊ±ÆÈÕ�ÉFÖ�Ô7ï½ÕëÆÈÔ Ò Ö ÕëÙ+Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö;ËëÊ Ò ~�áDâ®~5ã��¦¥7ã�~�áDâiz�ÙyÕ�Ê"â k ãåä 8 ËpØ Ó ~�áÐäiº5ã��¦¥7ã�~�áDâ®~ÙyÕëÊ¯â æ ãåä û ü Ìpþ 8 �
ïFÆÈÔ7ï ËpÊ Ò Ë 	 Ö±ÕÍÊ±Õ�É½Ç�ï 	 ó�ÆÈØÝËëÇ�Ê Ò3Ò ß Ò Ø%×=�
ÆÐ×�ïê×�ï½Õ�Ö Ò ÆÐØ:�CËëç 	ÐÒ Ì9ÎÐÏ;ÙyÕ�Ê 
 ô������Z��ËëØ Ó
+-,'.h,��å×)óvÛ Ò Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 Ö3Î

. Ö±ßîË 	"	ÈÒ Ê�Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê�ÆÈÖ Ò|ñ Û Ò Ô|× Ò3Ó ÙyÕ�ÊÞ×�ï Ò â æ ãåä Ö�ï Ò�	�	 ×�ï[ËëØ5ÙyÕ�Ê�×�ï Ò â k ãåä 8 ç Ò Ô3ËëÉ½Ö Ò



])å ��NX���MLZJ)K�[$B;C���N4WYL1[9�XGIH'GIH�� G�WYL��X[YHXW�����U�W�[YH�G�P k�l9�A���!�I�9  ¡R¢Ik�£�¤

� Ò ×(�wµY� # ï½ÆÐØ½ÆÐ×�� ö|÷Þøëùmú¯û ü Ï3þ � Ò ×T��½
���9Û½Ë 	 ×�Ê�Õ ö|÷�øëùmúAûýü�ü þâ k ãåä â½æ ãåä â k ãåä â[æ ãåä
#'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü

+-,'.0/1��2 ÿw% � §FÎ r;e ÿ e � §FÎ r s ÿ0Ì � §FÎ ei© ÿ ü � §9Î r Ï�ÿ ü � §FÎ r ¯½ÿ�Ì � §9Î s Ï�ÿ ü � §FÎ r s ÿ�Ï � §9Î r�© ÿ ü �
+=,'.m/1�I2 ÿ�� � §FÎ r�© ÿ e � §FÎ r s ÿ e � §FÎ r Ì[ÿ e � §9Î r Ì½ÿ0Ì � §FÎ s®s ÿ ü � §9Î s Ì½ÿ ü � §FÎ s Ï%ÿ�Ï � §9Î s Ï�ÿ ü �
+-,'.h,��7Ï5ÿ�% � §FÎ r�© ÿ e � §FÎ s Ï%ÿ0Ì � §FÎ r Ì[ÿ�Ì � §9Î r®r ÿ0Ì � §FÎ s ¨ ÿ e � §9Î°¯ ü ÿ ü � §FÎ s ü ÿ ü � §9Î s ¯Fÿ ü �
+-,�.0,>�7Ïîÿw� � §FÎ s r ÿ e � §FÎ s ü ÿ0Ì � §FÎ r ¯½ÿ r � §9Î r ¯Fÿ e � §FÎ±¯ © ÿ�Ì � §9Î°¯ e ÿ0Ì � §FÎ s © ÿ0Ì � §9Î s © ÿ0Ì �
�CËëç 	 Ë5ÌFÎýÌFÑ��vÛ Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔðÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó ÙyÊ±Õ�ß ×Z��Õ Ó Æa` Ò Ê Ò Ø�×4Ö Ò ×¡Ö ÕpÙ Ó Ëp×7Ë Õ�Ø Òiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×¡Ë 	Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö;Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö\ÙyÊ�Õëß ×¡ï Ò ÙyÉ 	�	 Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔòËpÛ½Û½Ê�Õ�ËëÔ7ïVÿ�% � ËpØ Ó ÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^× Ò3Ó Õ�Ø Òÿ�� � Î��\ï Ò Ø½Õ�ß Ò ØFÔ 	 ËR×¡É½Ê Ò É½Ö Ò3Ó ÆÐÖÚ×¡ï Ò Ö¡Ëpß Ò ËëÖ�ÆÐØ5�CËëç 	ÈÒ ÌFÎmÏ�Î?�\ï Ò Ø%É½ßðç Ò Ê±ÖO�
ÆÐ×�ï½ÆÈØêÛ[ËëÊ Ò Ø�×¡ï Ò Ö Ò ÖÖ±ï½Õ!� ×¡ï Ò Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ¦Ë 	�Ò Ê�Ê±Õ�ÊCÕëØ 	 óëÎ4. 	�	 Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖCÔ3Õ�Ê±Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×�Õ�×¡ï ÒO
 ô�������� ç�Õ�É½Ø Ó �ÞË é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÈÕëØ=Î
×�ï Ò â[æ ãåä Ö±×�Ê Ò Ø½Çë×¡ï ÆÐÖòÜ%Ø½Õ!�
Ø ×�Õ5ç Ò ÙyÊ�ËëÇ�ß Ò Ø�× Ò^Ó ÆÈØ�×¡ÕÝ×¡ï½Ê Ò3Ò Ö±×¡Ëp× Ò Ö3Ñ=×�ï Ò Ö±×¡Ëp× Ò Ô^Õ�Ø½Ö±Æ Ó½Ò Ê Ò3Ó ï Ò Ê ÒËR×(æ\íèç à!Ý�áDä�< Ò @ 8 ËëØ Ó ×Z�ÚÕ�� Ò ËëÜ Ò Ê-Û Ò ËpÜvÖÍËp×-ËëÊ�ÕëÉ½Ø Ó ü�ü ÎD§�ËëØ Ó ü�ü Î±¯�< Ò @ðÎ�.\Ô3Ô^Õ�Ê Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õûýü Ì 8 e®e þ"×¡ï Ò ×Z�ÚÕõï½ÆÐÇ�ï Ò Ê 	 ó9ÆÐØ½Ç Û Ò ËëÜ%ÖT�ÚÕ�É 	ÈÓ Ô3ÕëØ%×¡ËëÆÈØUËëç�Õ�ÉF×êÏ!§ À ÕëÙÚ×¡ï Ò ×¡Õë×¡Ë 	 â[æ ãåä Ö�×¡Ê Ò Ø½Çë×�ï=Î
�\ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔêÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö Ó½Ò × Ò Ê±ßÝÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ�Õëß Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×7����� ÆÈØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ×¡ï½Ëp× 8 ×7ËpÜvÆÐØ½Ç ×¡ï½ÆÐÖ Òiñ ×¡Ê¡ËÏ)§ À Ô3ÕëØ%×�Ê�ÆÐç½ÉF×¡ÆÐÕ�Ø5ÆÈØ�×�ÕÝËpÔ3Ô3ÕëÉ½Ø�× 8 ×¡ï Ò Ê Ò ÆÐÖ\Ö�ÆÈßêÆ 	 ËëÊné ª |?ê�ËëØ Ó à ª |iê Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ4Ö±×¡Ê Ò Ø½Çp×¡ï=Î

/)Ø}�
ï[Ëp× ÙyÕ 	"	 Õ!�
Öm� Ò É½Ö Ò ×�ï Ò Ø Ò � ç�Õ�É½Ø Ó Ö±×¡Ëp× Ò ��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Öêÿ 
 ô������Z� � ×�Õ5ßîËpÜ Ò Û½Ê Ò �Ó ÆÈÔ^×�ÆÈÕ�ØFÖòÙyÕ�ÊòÔ3ÕëßÝÛ[ËpÊ�ÆÈÖ±Õ�Øõ×¡Õ5×�ï Ò Õë×¡ï Ò Ê Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×�Ö5��µY�4ËpØ Ó �w½��|Î¦x Ò Ö±×¡Ê Ò Ö±Ö�×�ï[Ëp×�� Ò ï½Ë é Ò ÉFÖ Ò3ÓïFÆÈÇ�ï»b%É[Ë 	 Æm×)ó Ó ËR×7Ë ×¡Õ vFñ ×¡ï Ò Ö±Æ�� Ò ÕëÙ{×¡ï Ò ��Ë é Ò ÙyÉ½ØFÔ^×¡ÆÐÕ�ØêËëØ Ó ×¡ï[ËR×Úç Ò Ô3ËëÉ½Ö Ò Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×h�w���"Ô3Õ�Ê±Ê Ò ÖI�Û�Õ�Ø Ó Ö�×¡ÕêÛ[ËëÊ�Ë 	�	ÐÒ
	 Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö\Ø½Õ Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×¡Ë 	 ÆÈØFÙyÕëÊ�ßÝËp×¡ÆÐÕ�Ø5Õ�Ø�×�ï ÒTÒ Ó�Ô Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ï[ËëÖ;ç Ò3Ò ØÒ ßÝÛ 	 Õ¹ó Ò^Ó Îô Ò ×\ÉFÖ\Ø½Õ!�cÙyÕvÔ3É½Ö\ÕëØ ×¡ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ4Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖÞÕ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö\Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö
ÆÈØÓ Ëp×7ËòÖ Ò ×¡Öm��µ��OËpØ Ó �w½��|Î�ÅCÆÈÇ½ÎpÌFÎýÌòÖ�ï½Õ!�
Ö"×¡ï Ò Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö"Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½ÖOÙyÕ�Ê?â k ãåä ËëØ Ó â½æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 Ö3Îëô Ò Ù�×ËpØ Ó Ê�ÆÐÇ�ï�×òÛ[ËpØ Ò
	 Ô3Õ�Ê±Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó Ê Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Æ é Ò
	 ó�×�Õ Ó Ëp×¡ËÝÖ Ò ×¡Ö»��µ��;ËëØ Ó ��½
�iÎ�.�ÖòÆÈØ Å+ÆÈÇFÎ{Ì9ÎÐÏ 8 ÙyÕ�Ê Ò ËëÔ7ïÔ^É½Ê é Ò Ë5Ç 	 Õ�ç[Ë 	 Ö�Ô3Ë 	ÈÒ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê ï½ËëÖ ç Ò^Ò Ø v ×�× Ò3Ó ×¡Õ5×¡ï ÒêÒiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×¡Ë 	OÓ Ëp×¡ËFÎ��\ï Ò Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½ÇÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö�ËëØ Ó ×�ï Ò ÆÐÊ
Ö±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	=Ò Ê�Ê±Õ�Ê�Ö�ËëÊ Ò$	 ÆÐÖ±× Ò3Ó ÆÈØ^�+Ëëç 	ÈÒ ÌFÎýÌFÎ��9ÆÈßêÆ 	 ËëÊ 	 óê×�Õ»�
ï½Ëp×m� Ò Ö�Ë)�ÙyÕëÊ"Ö Ò ×m����� 8 Ë 	 Ö�ÕòÙyÕ�Ê+Ö Ò ×�Öm�wµY�OËëØ Ó �w½��Â+-,'.h,>��×)ó9Û Ò Õ�ÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 ÖOÇ�Æ é Òn	 ËpÊ�Ç Ò ÊOÖ�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö\×¡ï[ËpØ�+-,'.0/1��2áÿ�Ö Ò3Ò Ë 	 Ö±ÕêÅ+ÆÈÇ½ÎFÌFÎ e � Î
�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ÙyÕ�Ê ×�ï Ò â[æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õ ×¡ï Ò �FËëÔ 	 Ë¦ó Ò|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×�ÿ 	ÈÒ Ù�× Û[ËëØ Ò�	��ÆÐØ½Ô 	 É Ó½Ò ×�ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø ÕpÙA×�ï Ò �1z ª |�ë��3à ª |�ë¦� Ó Õ�É½ç 	ÈÒ ×3Î�x Ò ï[Ë é Ò é Ò Ê�Æ v[Ò3Ó ×�ï[Ëp×Þ×�ï Ò Ô7ï[ËëØ½Ç Ò ÆÈØ×�ï Ò Ö±ï[ËëÛ Ò ÕëÙ�×�ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò Ö\Õ�ÊÚÊ Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÞÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ ËpÙ�× Ò ÊÚÆÐØ½Ô 	 É½Ö�ÆÐÕ�ØîÕëÙ?×¡ï ÒòÓ Õ�É½ç 	ÐÒ ×ÚÆÈÖ�Ö±ßîË 	�	 Î

�\ï Ò ßîËëÆÐØ Ò ` Ò Ô^×4ÕëÙ Æm×¡Ö;ÆÈØ½Ô 	 É½Ö±ÆÈÕ�Ø�ÆÈÖ Ë Ó½Ò Ô^Ê Ò ËëÖ Ò ÕëÙ"×�ï ÒðÓ½Ò^Ó É½Ô Ò3Ó Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔðÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê
ÙyÕ�Ê;×¡ï Ò
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë ÌFÎýÌFÑÂ�FËëß Ò ËëÖ�Å+ÆÐÇ½ÎCÌFÎÐÏÝÙyÕ�Ê-×¡ï Ò Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×¡Ö�Û Ò Ê±ÙyÕëÊ�ß Ò3Ó ç�ó # ïFÆÈØ½Æm×X� ö|÷�øëùmú\ûýü Ï3þ ÿ 	ÈÒ Ù�×Û½ËëØ Ò
	w8 Ö Ò ×���µ�� � ËpØ Ó ç�ó5�9Û[Ë 	 ×¡Ê±Õ ö|÷"øëùmú{ûýü�ü þCÿyÊ�ÆÐÇ�ï�×ÚÛ½ËëØ Ò
	w8 Ö Ò ×���½
� � Îi/)Ø Ë 	�	 ×�ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÖÚ×�ï Ò>
 ô������Z�Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ\ç�Õ�É½Ø Ó Û½Ê�Õë×�Õ�Ø:��Ë é Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�ØîËëØ Ó +-,'.0/1��2 Õ�ÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 ï[ËëÖ�ç Ò^Ò Ø É½Ö Ò3Ó Î9Å[Õ�Êâ æ ãåä Ö�ï Ò
	�	 ÆÐØÝÖ Ò ×0�wµY�O×¡ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø�ÙyÊ�Õëß ×¡ï Ò Ø Ò ËëÊ�ç�ó5z ª |;ë ËpØ Ó à ª |�ë5Ö±×¡Ëp× Ò ÖÚï[ËpÖÚç Ò3Ò ØÝ×7ËpÜ Ò ØÆÐØ�×¡Õ ËëÔ^Ô3Õ�É½Ø�×ÍÿyÖ Ò3Ò × Ò|ñ × � Î6+ ËëÔ7ï Ô3É½Ê é Ò ÆÈÖÚÖ�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó ç�óî×�ï Ò Ô3ÕëÊ�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÐØ½Ç�Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔòÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊÞÆÈØ
�CËëç 	ÐÒ ÌFÎýÌFÎ
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë5ÌFÎ e Ñ �9Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó �
Æm×¡ï½ÆÐØõ×¡ï Ò ÙyÉ 	"	 ó�Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ-ËëÛ½Û½Ê±Õ�ËëÔ7ï ÙyÊ�Õ�ß ×¡ï Ò
	 Õ!�n��Ï ä Ó Ëp×¡Ë Ó ÆÐÖ�Ô^É½Ö�Ö Ò3Ó ÆÈØ`×¡ï½ÆÐÖ$�ÚÕ�Ê±Üt�
Æm×¡ï 
 ô������Z���ÞË é Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�Ø 8�#'# ü Ô3É½Ê±Ê Ò Ø�×-Õ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�ÊËpØ Ó +-,'.0/1��2 ÿ 	ÐÒ Ù�× � ÕëÊ:+-,'.h,��7Ï�ÿyÊ�ÆÐÇ�ï�× � Õ�ÛF×�ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Ö3ÎÂ�\ï Ò ÆÐØ½Ø Ò Ê Ò Ê�Ê±Õ�Ê ç[ËëÊ�Ö ÆÐØ½Ô 	 É Ó½ÒÖ�×7Ëp×�ÆÈÖ�×¡ÆÈÔ3Ë 	+Ò Ê�Ê±Õ�Ê�Ö Õ�Ø 	 ó 8 ×¡ï Ò Õ�É9× Ò Ê ÕëØ Ò ÆÈØ½Ô 	 É ÓFÒ Ö4Ë 	 Ö�Õî×�ï Ò Ë Ó½Ó Æm×¡ÆÈÕëØ[Ë 	 Ö±óvÖ±× Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ Ò Ê�Ê±Õ�ÊòÆÐØõ×¡ï ÒÊ Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö5Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö ÙyÕ�Ê Ò ËëÔ7ï Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×3ÎO�\ï Ò ç½ËëØ Ó Ö5Ô^Õ é Ò Ê±ÆÈØ½Ç�×¡ï Ò �
ï½Õ 	ÈÒ ÎïÏ ä Î"Ê¡ËpØ½Ç ÒÔ^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó Ö\×¡Õð×¡ï Ò é Ë 	 É Ò Õ�çF×7ËpÆÈØ Ò^Ó ÙyÊ�Õ�ß ×¡ï Ò Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×$����� û ü ÌRþ 8 �
ï½Æ 	ÐÒ ×¡ï Ò Ó Õë×¡ÖÞËp×yÎïÏ ä Î�çÊ~�á°|ÿ Í4Ò @ Ñ Ô � ä ËëØ Ó §FÎýÌðÿ Í4Ò @ Ñ Ô � ä Ô3ÕëÊ�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×¡Õ�×�ï Ò�Ó Ëp×7Ë;Ö Ò ×'��½
� û üëü þvËëØ Ó Ö Ò ×'�wµY� û ü Ï^þ 8 Ê Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Æ é Ò
	 ó�Î
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â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 ÕëÙA×¡ï Ò Õ�Ê Ó½Ò Ê\ÕpÙ�à!~®�5Î�/)Ø Ê Ò ÙgÎ ûýü Ï3þ?×¡ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø5ÕëÙ¯×�ï½ÆÈÖ Ó ÕëÉ½ç 	ÈÒ ×n��ËëÖ
Ö�É½çF×�Ê¡ËëÔ|× Ò^ÓÙyÊ±Õ�ß�×¡ï ÒîÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	 Ó ËR×7Ë^�
Æm×¡ï Ë�Û½Ê±Õ9Ô Ò3Ó ÉFÊ Ò ç½ËëÖ Ò^Ó Õ�ØVË Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ-ÙyÕ�Ê±ßîË 	 ÆÈÖ±ß�Î�x Òï½Ë é Ò Ô7ï½ÕëÖ Ò Øc×¡Õ É½Ö Ò ×¡ï Ò É½Ø½Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ô|× Ò3ÓcÓ Ëp×¡Ë ÙyÊ±Õ�ß Ê Ò ÙgÎ ûÐe®e þ 8 ËëØ Ó ÆÐØ½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï Ò Ô3ÕëØ%×�Ê�ÆÐç½ÉF×¡ÆÐÕ�ØÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò�Ó Õ�ÉFç 	ÈÒ ×4ÆÈØ Õ�É½Êò×�ï Ò ÕëÊ Ò ×�ÆÈÔ3Ë 	 Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø=Î��\ï Ò:ñ {óò Ô3Õ�Ø�× Ò Ø�×-ï½ËëÖ ç Ò^Ò Ø Ó½Ò × Ò Ê±ßÝÆÐØ Ò3Ó×�ï½Ê�ÕëÉ½Ç�ï v ×¡Ö\×�Õ Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×(�w���ÚÙyÕ�ÊÞ×�ï½ÆÈÖ\Ö�×7Ëp× Ò û ü ÌRþ�ÎR�\ï Ò é Ë 	 É Ò Ö\ÕpÙC×�ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔòÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö�ËpÊ Ò
� k ãåä ë çô~�á±~�é�ä��1|��Íÿ�% #'# Ï �Y8 ~�áD~®é�ä��w|®�4ÿw% #'# ü �98 � £ ãåä ë çè~�á±~®Ý�â6�1z®��ÿw% #'# Ï �Y8 ~�áD~®Ý®Ý6�wz®�Íÿ�% #'# ü �ÿ��
ÆÐ×�ï�Ë d ä ª
«T¬�­ ÕëÙ+×�ï Ò Õ�Ê ÓFÒ Ê
ÕëÙ�§FÎ r � Îô Ò ×�É½Ö"ØFÕ*� Ó ÆÈÖ±Ô3É½Ö±Ö"×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½Çò×�Õ Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×m�wµY�OÆÈØ 	ÐÒ Ù�×"Û[ËpØ Ò
	 ÕpÙ=Å+ÆÐÇ½ÎpÌFÎ Ì9Î®. ÖÖ±ï½Õ!�
Ø 8 ×¡ï Ò Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö�Ê Ò Û½Ê±Õ Ó ÉFÔ Ò ÆÈØ�Ç Ò Ø Ò Ê¡Ë 	 ×�ï ÒÚÒiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×¡Ë 	%Ó Ëp×7Ë\ÙyÕ�Ê¯ç�Õë×¡ïÍÖ�ï Ò�	�	 Ö��
Æm×¡ï4×¡ï ÒÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö 	 ÆÈÖ�× Ò^Ó ÆÐØ:�CËëç 	ÐÒ Ì9Î ÌFÎ?. 	 ×¡ïFÕ�É½Ç�ï ×¡ï Ò é ËëÊ�ÆÐÕ�É½Ö�ËëÛ½ÛFÊ�Õ ñ ÆÈßÝËp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö"Ç�Æ é Ò Ö�ÆÈßêÆ 	 ËëÊ+Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö 8
� Ò Ø½Õë× Ò ×�ï[Ëp×ò×�ï Ò % #'# Ï�ÿ�×¡ï½ÆÐØ Ö�Õ 	 Æ Ó�	 ÆÐØ Ò!� Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê�ÕëÖ�Ö Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö�ÙyÕ�Ê�×�ï Ò â k ãåä Ö±ï Ò
	"	 ËëÊ Ò(	ÈÒ Ö�ÖÖ�óvßÝß Ò ×�Ê�ÆÈÔ3Ë 	 ËëÊ�Õ�ÉFØ Ó â½íÖçÊ~ 8 Ëðç Ò ï[Ë é ÆÈÕ�ÊÚ×¡ï[Ëp×ÞÆÈÖÞØ½Õp×ÞÙ�Ë é Õ�Ê Ò3Ó ç�óî×¡ï Ò Ó Ëp×7Ë9Î½Å[Õ�ÊÚ×�ï½ÆÈÖ Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×
��µY�=Ë 	�	 ×¡ï Ò Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö 8^Òiñ Ô Ò Û9×Â% #'# Ï ÙyÕ�Ê?×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	18 Ê Ò Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò � Ò
	"	 ×¡ï Ò ËpÖ±óvßÝß Ò ×�Ê±ó ÕëÙ%×¡ï ÒÊ Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø=Î�x Ò �
Æ 	"	 Ê Ò ×¡É½Ê±Øê×�Õ4×�ï½ÆÈÖ"Û�Õ�ÆÐØ%×&�
ï Ò ØÝ×¡Ë 	 Ü%ÆÐØ½Ç Ëëç�Õ�ÉF×"×�ï Ò'õ0ö Õ�ç½Ö Ò Ê é Ëëç 	ÐÒ ÖÆÐØ Ø Òiñ ×ÞÖ Ò Ô|×¡ÆÐÕ�Ø=Î½ÅCÆÈØ[Ë 	"	 ó 8 ÆÐ×ÞÆÐÖ�ÆÐßÝÛ�Õ�Ê±×¡ËëØ�× ×¡Õ�Ê Ò ßîËpÊ�Ü�×¡ï[ËR×�×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔòÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö�Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3ÓÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò Ó ËR×7Ë4Ö Ò ×h�wµY�;ÿ��CËëç 	ÐÒ Ì9Î Ì � ËëÇëÊ Ò3Ò;8 �
ÆÐ×¡ïFÆÈØêÖ±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	½Ò Ê�Ê±Õ�Ê�Ö 8 �
Æm×¡ïê×¡ï½Õ�Ö Ò ÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ�ÕëßÓ Ëp×7Ë Ö Ò ×:�w����×¡ËëÜ%ÆÈØ½Ç ÆÐØ�×¡Õ ËëÔ^Ô3Õ�É½Ø�× ×�ï Ò Ö±óvÖ±× Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ Ò Ê±Ê�Õ�Ê ÕëÙ�ç{Õë×�ï Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×¡Ö3Ñ=ËëÊ�Õ�ÉFØ Ó r Î eiÀÙyÕëÊ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�w��� û ü Ìpþ¯ËëØ Ó�s ÎýÌ À ÙyÕëÊ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�wµY� ûÐe®e þ�Î

# Õ�ØFÔ Ò Ê±Ø½ÆÈØFÇõÖ Ò ×7��½
� û üëü þ"×¡ï ÒÝÓ Ëp×¡Ë Õ�Ø Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÍÖ Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½ÖÍÆÈØ`Ê�ÆÈÇëï%×�Û[ËpØ Ò
	 ÕëÙ
ÅCÆÈÇ½Î�Ì9Î Ìï½Ë é Ò ç Ò3Ò ØcÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ô^Ê�Õ�Ö±Ö Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö ËëØ Ó Ó½Ò ×¡ËëÆ 	ÐÒ3Ó Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö5Ö Ò ×¡É½ÛÆÐØ÷.�Û½Û Ò Ø Ó ÆÐÔ Ò ÖT. ËpØ Ó , ÕëÙ�Ê Ò ÙgÎ ûfe?r þ ÿy×�ï Ò Ö�óvÖ±× Ò ßîËR×¡ÆÈÔ Ò Ê±Ê�Õ�Ê4ÙyÕ�Ê Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×���½
� Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ ÆÐÖ s À û üëü þ � Î Å[Õ�Êð×¡ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	18 ×¡ï Ò Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô^Ê�Õ�Ö±ÖÝÖ Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø ÆÈÖy� Ò
	"	 Ê Ò Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�óç�Õë×�ï Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔðËëØ Ó Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^Ó Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö 8?Ò|ñ Ô Ò ÛF×ÍÆÈØ ×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ�×¡ï Ò % #'# ÏÝÔ¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Øÿ�×¡ï½ÆÐØKÖ±Õ 	 Æ ÓÖ	 ÆÈØ Ò)� ×�ï[Ëp×îÉ½Ø Ó½Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÐßîËp× Ò Öê×¡ï Ò�Ó Ëp×7Ë ÙyÕ�ÊêØ Ò Ç�ËR×¡Æ é Ò ßêÆÈÖ±Ö�ÆÈØFÇ ßêÕ�ß Ò Ø�×¡É½ß é Ë 	 É Ò Ö^Î
�\ïFÆÈÖ�ÆÐÖ�Ô^Õ�Ø½Ö�ÆÐÖ±× Ò Ø�×n�
ÆÐ×�ïî×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖÞÛFÊ Ò é ÆÐÕ�É½Ö 	 ó Ó ÆÈÖ±Ô3É½Ö±Ö Ò3Ó ÙyÕ�Ê Ó Ëp×¡ËÍÖ Ò ×$�wµY�iÎ½Å[Õ�Ê ×¡ï½ÆÐÖ�Ö�ï Ò
	�	w8 ×¡ï ÒÖ±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖÞ×¡ï½Ëp× v × Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�w½��ÞËëÊ ÒA	 ËpÊ�Ç Ò ÊÞ×¡ï[ËëØ5×�ï Ò ÕëØ Ò Ö Ó½Ò Ê�Æ é Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ß Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×¡Ö
�����CÕ�Ê���µ�� 8 ç½ÉF×+×¡ï Ò ó�ËëÊ Ò Ë 	�	 Ô3Õ�ßêÛ[Ëp×�ÆÈç 	ÐÒ �
Æm×¡ï½ÆÐØðÖ±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×�ÆÈÔ¦Ë 	9Ò Ê�Ê�ÕëÊ�Ö3Î�/)Øð×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ ×�ï Ò â æ ãåä Ö�ï Ò
	�	w8Ë 	 ×¡ïFÕ�É½Ç�ï ×¡ï Ò Ö�ï[ËpÛ Ò ÕëÙ?×�ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±Ö�Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØÝÆÈÖ-� Ò�	�	 Ê Ò ÛFÊ�Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�ó ×¡ï Ò é ËëÊ�ÆÐÕ�É½Ö�Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö 8 ×¡ï ÒÖ±ÆÐ×�É[Ëp×¡ÆÐÕ�Ø Õ�Ø ×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö�ÆÈÖ4Ô 	ÈÒ ËpÊ 	 ó Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�× ÿ�Ö Ò^Ò �CËëç 	ÐÒ ÌFÎ Ì � Î�x ÆÐ×�ï÷+-,'.0/1��2ÕëÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 ×¡ï Ò é Ë 	 É Ò Ö
ÕëÙ+×�ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö;×�ï[Ëp× v ×;×¡ï Ò â æ ãåä Ó Ëp×7ËêÕ�Ø Ê Ò3Ó É½Ô Ò^ÓÔ^Ê�Õ�Ö±Ö+Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ+ÆÈØÍÖ Ò ×
ÿw½ � ËëÊ Ò |®z�{Té®~i� 	 ËpÊ�Ç Ò Ê¯×�ï[ËëØ-×�ï Ò ÕëØ Ò ÖCÕ�çF×7ËpÆÈØ Ò^Ó ÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×������iÎ;�\ï Ò Ö ÒÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö\ËëÊ Ò Ë 	 Ö±Õ 	 ËëÊ±Ç Ò Ê�×¡ï[ËpØ ×¡ï Ò ÕëØ Ò Ö\Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×T��µ�� 8 ç½É9×\ÆÈØ ×�ï½ÆÈÖÚÔ¦ËëÖ Ò ×¡ï ÒÓ ÆÈÖ�Ô^Ê Ò Û[ËëØ½Ô|ó�ÆÐÖ
ÕëÙC×�ï Ò Õ�Ê Ó½Ò Ê�ÕpÙÞÏ r®À 8 �
ï½ÆÐÔ7ï ÆÐÖ\Ô3Õ�ßêÛ[ËëÊ�Ëëç 	ÈÒ ×�Õê×�ï Ò Ô3Õ�ßðçFÆÈØ Ò^Ó Ö�ó9Ö�× Ò ßîËp×�ÆÈÔÍËëØ ÓÖ�×7Ëp×�ÆÈÖ�×¡ÆÈÔ3Ë 	[Ò Ê±Ê�Õ�Ê�ÙyÕ�Ê"×¡ï Ò Ö Ò é Ë 	 É Ò Ö^Î�+=,'.0,>�å×)óvÛ Ò Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö Ø½Õp×�Õ�Ø 	 ó Ç�Æ é Ò0	 ËëÊ�Ç Ò Ê Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ
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Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö çFÉF×4Ë 	 Ö�ÕîÇëÆ é Ò;8 ÕëØ Ë é Ò Ê�ËëÇ Ò;8 ç Ò ×�× Ò Ê ËpÇ�Ê Ò^Ò ß Ò Ø�×òç Ò ×Z� Ò3Ò Ø â æ ãåä Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ-Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö ÕëÙ×�ï Ò ×¡ï½Ê Ò3Ò Ó Æa` Ò Ê Ò Ø%×
Ö Ò ×�Ö-ÿ�� �Y8 ÿ�µ � ËpØ Ó ÿw½ � ÎR�\ï½ÆÐÖ\ÆÈÖÞÖ Ò3Ò Ø�ÆÐØ Ó½Ò ×¡ËëÆ 	 ÆÐØ7�+Ëpç 	ÈÒ Ö
ÌFÎÐÏ4ËpØ Ó ÌFÎ Ì�ËpØ Ó ÆÈÖÙyÉFÊ±×¡ï Ò Ê
Æ 	"	 É½Ö�×¡Ê¡ËR× Ò3Ó ÆÐØ Å+ÆÈÇFÎ½ÌFÎ e Î
/)Ø Ö�É½ßêßîËpÊ±ó 8 ×¡ï Ò Ö�ï½ËëÛ Ò ÖÝÕpÙ�×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖêÖ Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½ÖêËëÊ Ò � Ò�	�	\Ó½Ò Ö�Ô3Ê±ÆÈç Ò3Ó ç�ó Ë 	�	 ×¡ï Ò

% #'# ü Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö
ËëØ Ó Ó Ëp×¡ËêÖ Ò ×�Ö 8 �
ï[Ëp×�ßîËëÜ Ò Ö�É½Ö�Ô^Õ�Ø½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï[ËR×>� Ò Ô3ËëØ Ê Ò
	 ó Õ�Ø�×�ï Ò Ö±Û Ò ÔY�×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ�Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó �
ÆÐ×�ïc+=,'.0,>�7ÏîËëØ Óc
 ô����'����Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö3Î¦�\ïvÉFÖ�×�ï Ò Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò Ö�ÆÈØ×�ï Ò â æ ãåä Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ�Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö ÿ�Ö Ò^Ò Å+ÆÐÇ½Î ÌFÎ e � ÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó �
ÆÐ×�ï ×¡ï Ò Ö�Ëëß Ò ÆÈØ½ÇëÊ Ò3Ó Æ Ò Ø�×�Öõÿ��ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö 8 Õ�Û Ò Ê¡ËR×¡Õ�Ê±ÖÝËpØ Ó Õ�Û9×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö � ßÝË¦ó�ç Ò ËR×�×¡Ê±ÆÈç½É9× Ò3Ó Ò Æm×¡ï Ò Ê�×¡Õ Ë`Ç 	 Õ�ç[Ë 	 Ö�Ô¦Ë 	ÈÒé ËëÊ±Æ¨Ëp×�ÆÈÕ�Ø�ËëßêÕ�Ø½Çê×¡ï Ò ×�ï½Ê Ò^ÒðÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×¡Ö;ÙyÕ�Ê�×�ï Ò â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	18 Õ�Ê�×�Õ 	 ÆÐßÝÆm×7Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖÞÕëÙ"×¡ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê�ó�Î
# ÕëÉ½Û 	ÈÒ^Ó Ô7ï[ËëØ½Ø Ò�	 Ô3Õ�Ø�×�Ê�ÆÈçFÉF×¡ÆÐÕ�Ø½ÖOÕ�Ê&<�+ # Ô^Õ�É 	ÈÓ Û�Õ�Ö±Ö�ÆÈç 	 óÍßîËëÜ Ò Ë Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�× Ò ` Ò Ô|×"ÙyÕ�Ê+×�ï Ò ×¡ï½Ê Ò3ÒÜ%ÆÐØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö
ËëØ½Ë 	 ó�� Ò^Ó ÆÈØ5×¡ï½ÆÐÖn��ÕëÊ�Ü Î
ø�ù�ø�ù¿ú ûýü�þ?ÿ����mþ�ü������	��
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���	���	������
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��
!

/)Ø�×¡ïFÆÈÖ Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Øó� Ò Û½Ê Ò Ö Ò Ø�×�Ê Ò Ö±É 	 ×�ÖîÙyÕ�Êî×�ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö ËëØ Ó ËëÖ�ó9ßêß Ò ×¡Ê±Æ Ò Ö5ËëØ ÓÔ^Õ�ßêÛ[ËëÊ Ò ×�ï Ò ß ×�Õ ×�ï Ò�Ó Ëp×7Ë�ÆÐØ�Ö Ò ×¡Ö(�wµY�\ËëØ Ó �w½��Þß Ò ËëÖ�ÉFÊ Ò3Ó Ëp×0�FËëÔ 	 Ë¦ó ûýü Ï3þAËëØ Ó�
 /�'$�m+ Å ûýü�ü þ 8Ê Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Æ é Ò�	 ó�Î�.�Ö Ë 	 Ê Ò Ë Ó ó ß Ò Ø�×�ÆÈÕ�Ø Ò^Ó�8 ×¡ï Ò Ö Ò ×Z�ÚÕ Ò|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×¡Ö'� Ò Ê Ò Û Ò Ê±ÙyÕ�Ê±ß Ò^Ó É½Ø Ó½Ò Ê»Î)(* Î4{,+Ô^Õ�Ø½Ö�×7ËëØ�×ÞÜ%ÆÐØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö Ö�Õ�×¡ï[ËR×Ú×�ï Òmõmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ËëØ Ó ËëÖ±óvßêß Ò ×¡Ê�ó�ÿ ÒmÓ�Ô ��j Ó�Ô � Ô¦ËpØîç Ò Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3ÓÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±Ö Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö;ß Ò ËëÖ±É½Ê Ò^Ó Ëp×.- ­ çô~0/�ËpØ Ó - ­ ç à!Ý®~1/'�
Æm×¡ï�×�ï Ò Õë×¡ï Ò Ê é ËëÊ±Æ¨Ëëç 	ÈÒ Ö�ÿ2+ 8
Ï ä 8 æ
í 8 âFí � ï Ò
	ÐÓ Ô3ÕëØ½Ö±×¡ËëØ�×¦Î6< Õ�Ê Ò Õ é Ò Ê 8 ×¡ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ Ò Ô$3 * ä

|�Ï ä Ò Ó�Ó ËpØ Ó7ÒmÓ � Ò Ê ÒË 	 Ö�Õ Ó½Ò × Ò Ê�ßêÆÈØ Ò^Ó ÙyÕëÊ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�w½�� û ü�ü þ�ÎÅ+ÆÐÇ�Ö3Î�ÌFÎ r ËpØ Ó ÌFÎ s Ö±ï½Õ!� Ê Ò Ö�Û Ò Ô^×�Æ é Ò
	 ó ÒmÓ�Ô ËëØ Ó j Ó�Ô ÙyÕëÊ�â k ãåä ÿ�É½Û½Û Ò ÊAÛ[ËëØ Ò
	 Ö � ËpØ Ó â æ ãåä ÿ 	 Õ!� Ò ÊÛ½ËëØ Ò
	 Ö � Ô3ÕëÊ�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÐØ½Ç ×¡ÕêÖ Ò ×y�wµY�4ÿ 	ÐÒ Ù�×
Û[ËpØ Ò
	 Ö � ËëØ Ó Ö Ò ×(��½
�4ÿ�Ê±ÆÈÇ�ï�×;Û[ËëØ Ò
	 Ö � Î6/)Ø Ò ËëÔ7ï�Û[ËëØ Ò�	 � ÒÛFÊ Ò Ö Ò Ø�×òÙyÕ�ÉFÊ�Ô^É½Ê é Ò Öh�
ÆÐ×�ï�×�ï Ò Ö�Ëëß Ò Ô3ÕëØ é Ò Ø�×¡ÆÐÕ�Ø½Ö ËpÖ ÆÈØ Û½Ê Ò é ÆÈÕ�ÉFÖ v Ç�ÉFÊ Ò Ö^Ñ¦% #'# Ï ÿy×�ï½ÆÈØ�Ö�Õ 	 Æ Ó��98
% #'# ü ÿ�×¡ï½ÆÐÔ7Ü Ö�Õ 	 Æ Ó��98 � #'# Ï ÿy×�ï½ÆÈØ�� Ó ËëÖ±ï Ò3Ó6� ËëØ Ó � #'# ü ÿy×�ï½ÆÈÔ7Ü®� Ó ËëÖ�ï Ò3Ó�� ÎÂ+ ËëÔ7ï Ò Ó�Ô Ô^É½Ê é Ò ÆÈÖÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ3Ó �
Æm×¡ï ×¡ï Ò Ô3Õ�Ê±Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÐØ½Ç-Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê=b%É½Õë× Ò^Ó ÆÈØ»�CËëç 	ÈÒ ÌFÎýÌFÎ?. ÖÚÆÐ×-�ÞËpÖÞË 	 Ö�Õ4×¡ï ÒÔ3ËëÖ Ò ÙyÕ�Ê"Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ 8 ×¡ï Ò Ê Ò ËpÊ Ò Ø½Õ�ËëÛ½ÛFÊ Ò Ô^Æ¨Ëëç 	ÈÒÞÓ Æa` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ÖÚÆÐØð×¡ï Ò Ö±ï[ËëÛ Ò Ö ÕëÙ{Ô3É½Ê é Ò ÖÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó �
ÆÐ×�ï�×�ï ÒÍÓ Æ"` Ò Ê Ò Ø�×�×)óvÛ Ò Ö ÕpÙOÕ�ÛF×�ÆÈÔ3Ë 	 Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 Ö3Î�2òç é ÆÈÕ�É½Ö 	 ó 8 ×�ï Ò ËëÖ±óvßêß Ò ×¡Ê±ó¼j Ó�Ô ÆÈÖÆÐØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�×5ÕëØK×¡ï Ò é Ë 	 É Ò ÕëÙò×�ï Ò Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê^Î-�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖêÙyÕ�Êê×�ï Ò â½æ ãåä Ö�ï Ò�	�	 ÆÈØç�Õë×±×¡Õ�ßF� 	ÐÒ Ù�×"Û[ËpØ Ò
	 ÕëÙ=Å+ÆÈÇ�Ö^Î%ÌFÎ r ËëØ Ó ÌFÎ s ÆÐØ½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø ÕëÙ{×¡ï Ò ÿ1z ª |�ë 8 à ª |�ë �"Ó Õ�É½ç 	ÐÒ ×ËpÖ Ò|ñ Û 	 ËëÆÈØ Ò3Ó ÙyÕ�ÊÚÖ Ò ×òÿwµ � ÆÐØÝÛFÊ Ò é ÆÐÕ�É½Ö�Ö Ò Ô|×¡ÆÐÕ�Ø=Î��\ï Ò ËëÖ�óvßÝß Ò ×�Ê±ó�j Ó�Ô ��ËëÖ�Ø½Õp×�Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�ó ×¡ï Ò
�9ËëÔ 	 Ë¹ó Òiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×òÿ�Ö Ò ×*��µY� �Y8 ç½ÉF×=� Ò ï[Ë é Ò Ó½Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó j Ó�Ô ÙyÊ�Õ�ß ×�ï Ò�Ó Ëp×7Ë�É½Ö�ÆÐØ½Ç�×�ï ÒhÒmÓ�Ô é Ë 	 É Ò ÖËpÖ�� Ò
	"	 ËëÖ\×¡ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±Ö�Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ Ó ËR×7Ë�ÆÈØ ûfe®e þ0Î

/)Ø Å+ÆÈÇ½Î+ÌFÎ r � Ò Ë 	 Ö�Õ Ö±ï½Õ!�áç�ó Ó Õë×�× Ò3ÓÖ	 ÆÈØ Ò Öð×¡ï Ò ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ÕëÙòÊ Ò ÙgÎ ûýü�ü þ0Î Å[Õ�Ê
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë ÌFÎ r Ñ�% Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö ÒTÒ Ó�Ô ÙyÕ�Ê
Û½Ê�Õë×�Õ�Ø ÜvØFÕ9Ô7ÜpÕ�ÉF× ÙyÊ±Õ�ß k�l è ÙyÕ�Ê4à�â k ãåä ÿy×�Õ�Û Û[ËëØ Ò�	 Ö � ËëØ Ó à�â æ ãåäÿyç{Õp×�×¡Õëß�Û[ËëØ Ò�	 Ö � Î�% Ò Ö±É 	 ×�ÖðËëØ ÓVÓ Ëp×¡Ë Ö�ï½Õ!�
Ø�Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×¡ÕõÜ%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö4ÕëÙ Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×^��µ�� û ü Ï3þÿ 	ÈÒ Ù�× � ËëØ Ó Ö Ò ×}��½
� ûýü�ü þÍÿ�Ê±ÆÈÇ�ï�× � Î ô�ÆÈØ Ò Ô^Õ�Ø é Ò Ø�×�ÆÈÕ�Ø½ÖÝËëÖêÆÈØ Å+ÆÈÇëÖ3Î"ÌFÎmÏ�ËëØ Ó ÌFÎ Ì ÿ 
 ô������Z� �ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø�ËpØ Ó +-,�.m/1�I2 Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	�� Î*�\ï Ò Ô3É½Ê é Ò Ö ï[Ë é Ò ç Ò^Ò Ø�Ö�Ô3Ë 	ÈÒ^Ó ç�ó-×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖòÆÐØ��+Ëpç 	ÈÒ ÌFÎ Ì9Î¦. Ó½Ó Æm×¡ÆÐÕ�Ø[Ë 	¯Ó Õë×±× Ò^Ó Ô3É½Ê é Ò Ö4Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×�Õ ×¡ï Ò Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�ËëØ[Ë 	 ó9Ö Ò ÖÕpÙ+Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ0Î
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�ËõÌFÎ s Ñ��FËëß Ò ËëÖ�Å+ÆÐÇ½ÎCÌFÎ r ÙyÕ�Ê-×¡ï Ò j Ó�Ô ËëÖ�óvßÝß Ò ×�Ê±ó�Î�x Ò Ê Ò Ô3Ë 	�	 ×¡ï[ËR×-×¡ïFÆÈÖðÕ�çFÖ Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ ÆÈÖÆÐØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�×�Õ�Ø5×¡ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê^Î
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� Ò ×y��µY� � Ò ×(�w½��â k ãåä â[æ ãåä â k ãåä â[æ ãåä
« Ó�Ô d ä9ª�«(¬�­ « Ó�Ô d äYª
«T¬�­ « Ó�Ô d ä9ª
«(¬�­ « Ó�Ô d äYª�«(¬�­

% #'# Ï §FÎ ¨ Ì[ÿ�Ï)§ � §FÎ s r §9Î ©ir ÿ�Ï*¯ � r Î Ì §FÎ s Ì[ÿgÏ!§ � Ï�ÎmÏ Ï�ÎD§ © ÿ�Ï ü � ÌFÎ ü
� #'# Ï Ï�ÎýÌ ü ÿ e�ü � e Î r ÏëÎÐÏ e ÿ ü�ü � r Î ¨ Ï�ÎmÏ r ÿgÏ*¯ � Ï�ÎmÏ Ï�Î ü�¨ ÿ�Ï ü � ü Î r
% #'# ü Ï�ÎmÏ e ÿ�Ï ü � §FÎ ei© ÏëÎ±§ ü ÿ�Ï r � ÌFÎ e §FÎ © §[ÿgÏ¹Ì � Ï�ÎD§ Ï�ÎmÏ*¯½ÿ�Ï ü � ü Î r
� #'# ü Ï�Î ei¨ ÿ0Ì ü � ü Î ü ÏëÎÐÏ�Ï�ÿ�Ï*¯ � ÌFÎ ¨ Ï�Î ü s ÿgÏ © � Ï�ÎD§ Ï�Î ü�¨ ÿ�ÏëÏ � ü ÎmÏ

 % Ï�Î r s ÿ�Ï ü � Ï�Î s�s ÿ © � Ï�Î r §[ÿgÏ ü � ü ÎD§ r ÿ�Ï)§ �

�CËëç 	 Ë ÌFÎ e ÑÂ+ ñ ×¡Ê�Ë`Ö±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê « Ó�Ô Ø Ò3Ò^Ó½Ò3Ó ×¡Õ v ×�×�ï Ò5Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×7Ë 	'ÒmÓ�Ô Ê Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò Î&�\ï Ò Ö ÒÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö'��ÕëÉ 	ÈÓ ßðÉ 	 ×¡ÆÈÛ 	 óê×¡ï½Õ�Ö Ò ÆÐØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎýÌ ×�ÕÝÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ ×�ï Ò ÕëÊ±ó5×¡Õ Ò|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×;Õ�Ø Ò Ó�Ô Î6. é Ë 	 É ÒÕpÙ Ï ÆÈØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ÖÝ×¡ï½Ëp×îØFÕ Ò|ñ ×¡Ê�Ë Ò Ø½ï½ËëØ½Ô Ò ß Ò Ø�×5Õ�Ê5b%É Ò Ø½Ô7ï½ÆÐØ½Ç�ÕëÙò×�ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÆÈÖêÙyÕ�É½Ø Ó Î=�\ï ÒØ%É½ß-ç Ò Ê�Ö�ÆÈØ`Û[ËëÊ Ò Ø�×¡ï Ò Ö Ò ÖÍÖ�ï½Õ!�ì×�ï Ò Ö±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	OÒ Ê�Ê±Õ�Ê4Õ�Ø 	 óëÎ��\ï Ò bvÉ½Ë 	 Æm×)ó ÕëÙ�×¡ï Ò�v ×îÿ d äYª
«T¬�­ �ÆÐÖ-Ë 	 Ö�Õ^b%É½Õë× Ò3Ó ÆÈØ Ò é Ò Ê�óUÔ3ËëÖ Ò Î 
 %ìÔ^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÖÍ×¡Õ ×¡ï Ò Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ ËëØ[Ë 	 óvÖ�ÆÐÖÍÕëÙ�Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ0Î
�\ï Ò Ö Ò ØvÉFßðç Ò Ê�ÖÚÔ3Õ�Ê±Ê Ò Ö±Û{ÕëØ Ó ×¡Õ(+=,'.m/1�I2 Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 Î�@ Ò Ê�óîÖ±ÆÈßêÆ 	 ËpÊOØ%É½ßðç Ò Ê�Ö�ËëÊ Ò Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò3Ó �
Æm×¡ï
+-,'.h,��7Ï 8 +-,'.h,>� ü Õ�Ê�+-,'.h,��gÌFÎ
Ô^Õ�ßêÛ[ËëÊ�ÆÐÖ�Õ�ØÍ×¡ÕòÛ½Ê Ò é ÆÈÕëÉ½ÖOÖ±×�É Ó Æ Ò Ö"ÆÈØ-Ê Ò ÙyÖ^Î ûýü Ï 8 üëü þ 8 � Ò bvÉFÕë× Ò ÆÐØy�CËëç 	ÈÒ ÌFÎ e ×¡ï Ò Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊOÊ Ò bvÉFÆÈÊ Ò^Ó ×¡ÕÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ ×�ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö"×¡Õ�×¡ï ÒmÒmÓ�ÔêÓ Ëp×7Ë 8 Ë ÓFÓ ÆÐ×�ÆÈÕ�Ø[Ë 	 ×¡Õ4×¡ï Ò Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±ÖÚÆÐØ:�CËëç 	ÐÒ ÌFÎýÌFÎ?.é Ë 	 É Ò ÕëÙ�Õ�Ø Ò ÆÐØð×¡ï½ÆÐÖO×7Ëëç 	ÐÒ ÆÈØ Ó ÆÈÔ¦ËR× Ò ÖC×¡ï[Ëp×"×�ï Ò Ö¡Ëëß Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔ\Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê v ×¡Ö65 ÈR÷87 ×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^ÓÔ^Ê�Õ�Ö±Ö-Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØVËëØ ÓËÒmÓ�Ô�8g� ú�ö3ú l ÆÈØ Ó ÆÈÔ¦ËR× Ò Ö4×¡ï½Ëp×Í×�ï Ò:õmö Ö�×¡Ê Ò Ø½Çë×�ïVÆÈÖ�Ô3Õ�ØFÖ�ÆÈÖ�× Ò Ø%× 	 ó`Û½Ê Ò3Ó ÆÐÔ^× Ò^Ó ç�ó×�ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê±óëÎô Ò ×ÍÉ½Ö v Ê�Ö�× Ó ÆÈÖ�Ô^É½Ö�Ö4×¡ï Ò Ô^Õ�ßÝÛ½ËëÊ�ÆÐÖ�Õ�Ø ç Ò ×Z� Ò3Ò ØV×�ï Ò ÕëÊ±ó ËëØ ÓUÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×4ÙyÕ�Ê Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×7��µY�|ÎÅ[Ê±Õ�ß ×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�Ö�ïFÕ*�
Ø ÆÈØ Å+ÆÈÇëÖ3Î�ÌFÎ r ËpØ Ó Ì9Î s�8 Æm×�ÆÈÖ4Ô 	ÐÒ ËëÊò×�ï[Ëp×�×¡ï Ò Ò ` Ò Ô|×¡ÖÍÕëÙ�×�ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×�Æ é Ò �Ò Ø Ò Ê±Çëó�Ô3Õ�ßêÛ{ÕëØ Ò Ø�×¡Ö Ö�ï½Õ!� É½ÛõßêÕ�Ê Ò ÆÈØ ÒmÓ�Ô ËëØ Ó j Ó�Ô ×¡ï[ËpØõÆÈØ ×�ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±ÖòÖ Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö ÿ�Å+ÆÈÇFÎ{Ì9Î Ì � Î
/)Ø ×�ï Ò Ô¦ËpÖ Ò ÕëÙ4×¡ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 ÿ 	ÈÒ Ù�×���×¡Õ�Û�Û½ËëØ Ò
	 ÕëÙÍÅ+ÆÈÇFÎ�ÌFÎ r �98 ×�ï Ò % #'# ü Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØKËëÇ�Ê Ò^Ò Ö
�
Æm×¡ï Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	+Ó Ëp×¡Ë:�
ÆÐ×�ï½ÆÈØ Ö±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	AÒ Ê±Ê�Õ�Ê±Ö 8 �
ïFÆ 	ÈÒ � #'# ÏêËëØ Ó � #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�ÙyÕ�Ê ÒmÓ�Ôÿ Ó ËëÖ±ï Ò3Ót	 ÆÐØ Ò Ö �>	 Æ Ò Ëpç{Õ�É9× Ë5Ì®§4� r § À ç Ò
	 Õ!��×¡ï ÒðÓ Ëp×¡Ë 8 ËëØ Ó ×¡ï Ò % #'# ÏêÔ3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ�ÿy×�ï½ÆÈØ Ö�Õ 	 Æ Ó
	 ÆÈØ Ò)� Õ é Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÐßîËp× Ò Ö ×¡ï Ò:ÒmÓ�Ô Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ç�ó ËpÊ�Õ�É½Ø Ó ü § À ÿ�Ö Ò3Ò �CËëç 	ÈÒ Ì9Î e � Î�/)Ø ×¡ï Ò Ô¦ËpÖ Ò ÕëÙ�×¡ï Òâ æ ãåä Õ�Ê�çFÆÐ×�ÿ 	ÐÒ Ù�×��åç{Õp×�×¡Õëß�Û[ËëØ Ò
	��98 Ë 	�	 ×�ï Ò ËëÛ½Û½Ê±Õ ñ ÆÐßîËp×�ÆÈÕ�ØFÖ�Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|×+Ö±ÆÈßêÆ 	 ËpÊ=Ô3É½Ê é Ò Ö3Ñ��\ï Ò Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^ÓÊ Ò Ö±É 	 ×�ÖòËëÊ Ò ßðÉFÔ7ïõÔ 	 Õ�Ö Ò Ê;×�ÕÝÙyÉ 	"	 ó Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Õ�Ø Ò Ö�×�ï[ËëØ�ÙyÕëÊ;×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 Î�2 é Ò Ê¡Ë 	�	18 ×�ï Ò ÙyÉ 	�	 óÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö4Ö Ò^Ò ß ×¡Õõç Ò Ù�Ë é Õ�Ê Ò3Ó ç�ó`×¡ï Ò Ó Ëp×7ËFÎ��\ï Ò Ù�ËpÔ^×-×�ï[Ëp×-ÆÈØU×�ï½ÆÈÖÍÖ�ï Ò�	�	 ×¡ï Òé ËëÊ±Æ¨Ëp×�ÆÈÕ�Ø ÆÐØ%×�Ê�Õ Ó É½Ô Ò3Ó ç�ó ×¡ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×¡Æ é Ò Ò Ø Ò Ê�Çëó Ô^Õ�ßÝÛ�Õ�Ø Ò Ø�×¡ÖîÆÐÖÝß-É½Ô7ïKÖ±ßîË 	"	ÈÒ Êð×¡ï[ËëØ ÙyÕ�Ê�×¡ï Òâ k ãåä Ö�ï Ò
	�	?Ò|ñ Û 	 ËpÆÈØ½Ö'�
ï�ó ×¡ï Ò�Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ç Ò ×Z� Ò3Ò Ø�% #'# ÏðËpØ Ó % #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö\ÆÐÖ
Ö�ßÝË 	�	ÐÒ ÊÚÙyÕëÊÞ×¡ï Ò
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â æ ãåä ×¡ï[ËëØÝÙyÕ�Ê�×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 Î?�\ï Ò Ö Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�ËëÇ�Ê Ò3Ò �
Æm×¡ïê×¡ï Ò Ô3Õ�Ø½Ô 	 É½Ö±ÆÈÕ�ØÝÊ Ò ËëÔ7ï Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß %m�Âx�/Z.Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö
ÆÈØ Ê Ò ÙgÎ û Ï ¨ þOËpç{Õ�É9×�×�ï Ò ç Ò ï[Ë é ÆÈÕ�Ê;ÕëÙ:95ç<;>= à ª |êÖ�Û½ÆÐØ��)Õ�Ê±ç½ÆÐ×;Û[ËpÊ±×¡Ø Ò Ê�Ö>�
ï½ÆÈÔ7ï���ËëÖË 	 Ö�Õ Ô^Õ�Ê�Ê±Õ�ç{ÕëÊ¡Ëp× Ò3Ó ÆÈØ^%>,'x�/Z.�Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ\Ëp×
ï½ÆÐÇ�ï¶ÎïÏ ä Î ûD¨ þ�Î
x ÆÐ×�ï Ê Ò Ç�ËëÊ Ó Ö\×�Õ ×�ï Ò�õmö Õ�ç½Ö Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ�8 ÆÐØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�×�Õ�Ø5×¡ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê 8 � Ò ßÝË¦óÔ^Õ�Ø½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï½Ëp×\ÙyÕ�Ê"â k ãåä Ö�ï Ò�	�	18 j Ó�Ô ÆÈÖ\ç Ò Ö±×�Ê Ò Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò3Ó ç%ó7% #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö 8 �
ï½Æ 	ÐÒ ÙyÕ�Ê"â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	×�ï Ò ÙyÕ�É½ÊÞ×�ï Ò ÕëÊ Ò ×�ÆÈÔ3Ë 	 Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
ËpÊ Ò é Ò Ê±ó Ô 	 Õ�Ö Ò ×¡ÕëÇ Ò ×�ï Ò Ê 8 ËëØ Ó ×¡ï Ò Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×¡Ë 	?Ó Ëp×7Ë�ËëÇëÊ Ò3Ò �
Æm×¡ïË 	�	 ÕëÙA×¡ï Ò ß Î
/)Ø ×¡ï Ò Ê�ÆÐÇ�ï�×4Û[ËëØ Ò�	 Ö4ÕëÙ\ÅCÆÈÇ�Ö^Î�ÌFÎ r ËëØ Ó ÌFÎ s � Ò Ö Ò^Ò ×�ï Ò Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö�Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õ Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×

��½
�iÎR< Õ�Ö±×ÚÕëÙ=×�ï Ò Ô^Õ�ßÝß Ò Ø�×�ÖÚÕ�Ø Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×A�wµY� ËëÛ½Û 	 óêË 	 Ö±Õ-ï Ò Ê Ò;8 ×�ï½Õ�É½Ç�ïê×¡ï Ò�Ó Ëp×¡Ë-ËëÊ Ò Ö�Õëß Ò �
ï[Ëp×ßêÕ�Ê Ò Ö�Ô¦ËR×�× Ò Ê Ò^Ó ËëØ Ó ï[Ë é ÒT	 ËëÊ�Ç Ò Ê Ò Ê±Ê�Õ�Ê
ç[ËpÊ�Ö3Î6/)Ø5×�ï Ò Ô¦ËëÖ Ò ÕëÙA×¡ï Ò â k ãåä Ö±ï Ò
	"	18 � #'# ÏÍËëØ Ó � #'# üÊ Ò Ö±É 	 ×�ÖðËëÊ Ò é Ò Ê±ó Ö�ÆÐßÝÆ 	 ËëÊòËëØ Ó÷	 Æ Ò ç Ò
	 Õ!� ×�ï ÒîÓ Ëp×7Ë
?AËëßêÕ�Ø½Ç ×¡ï Ò ÙyÉ 	"	 ó Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ�Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø 8×�ï Ò % #'# ü Ê Ò Ö±É 	 ×
Ê Ò Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò Ö;×�ï Ò Ó Ëp×¡ËF�
Æm×¡ï½ÆÐØ5Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ¦Ë 	{Ò Ê±Ê�Õ�Ê±Ö 8 �
ï½Æ 	ÈÒ % #'# Ï�Õ é Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÐßîËp× Ò Ö×�ï Ò ß ç%ó�Ë Ì r®À ÎÂ/)Ø�×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ;×¡ï Ò â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 ÿ�ç�Õë×±×¡Õ�ßF�)Ê±ÆÈÇ�ï�×ÍÛ[ËëØ Ò�	��Y8 Ë 	�	 ×¡ï Ò Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖÉFØ Ó½Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÈßÝËp× Ò ×�ï Ò4Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×7Ë 	�õmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ç�ó ËëÊ±Õ�É½Ø Ó Ï*¯*� ü�¨iÀ 8½Òiñ Ô Ò ÛF×0% #'# Ï�ÙyÕ�Ên�
ï½ÆÈÔ7ï×�ï Ò	@ Ë ÓFÓ ÆÐ×�ÆÈÕ�Ø[Ë 	BA Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê\ÆÐØ^�CËëç 	ÐÒ ÌFÎ e ÆÐÖ\Ô3Õ�ßêÛ[Ëp×�ÆÈç 	ÐÒ �
ÆÐ×�ï Õ�Ø Ò �
ÆÐ×�ï½ÆÈØ5Ö�×7Ëp×�ÆÈÖ±×�ÆÈÔ3Ë 	?Ò Ê�Ê�ÕëÊ�Ö3Î
/)Ø Å+ÆÈÇ½Î?ÌFÎ±¯7� Ò Ö�ï½Õ!� ×�ï Ò Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö4ÙyÕëÊò×¡ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò Ö ÒhÔ 3DC Ó?Ó ª C Ô ÒmÓ?Ó ÿy×¡ÕëÛ Û[ËpØ Ò
	 Ö � ËëØ Ó

ÒmÓ ÿyç{Õë×±×¡Õ�ßìÛ½ËëØ Ò
	 Ö � ÙyÕ�ÊÚ×�ï Ò â k ãåä ËëØ Ó â[æ ãåä Ö�ï Ò
	�	 Ö�Ô^Õ�ßÝÛ½ËëÊ Ò^Ó ×¡Õ-×�ï ÒòÓ ËR×7ËÍÙyÊ±Õ�ß 
 /�'A�0+ Å ûýü�ü þ0Î
+ ËëÔ7ï5Ô^É½Ê é Ò ÆÈÖÚÖ�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó �
ÆÐ×¡ïÝ×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±ÖOb%É½Õë× Ò3Ó ÆÐØ5�CËëç 	ÈÒ ÌFÎýÌFÎ 
 Õë×¡ÆÐÔ Ò ×¡ï[Ëp×Ú×¡ï Ò Ö ÒÊ Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò Ö ËpÊ Ò Ê�Ëp×¡ï Ò ÊîÆÐØ½Ö Ò Ø½Ö�Æm×¡Æ é Ò ×�Õ Ó óvØ[ËpßÝÆÐÔ¦Ë 	
Ò ØFï[ËëØ½Ô Ò ß Ò Ø�× ÕëÙ 	 Õ*� Ò ÊÝÔ3Õ�ßêÛ�Õ�Ø Ò Ø�×�Ö3ÎO�\ïFÆÈÖÆÐÖ Ô3ÕëØ½Ö�ÆÐÖ±× Ò Ø�×7�
ÆÐ×¡ï�×�ï Ò ç Ò ï[Ë é ÆÈÕ�ÊîÕ�ç½Ö Ò Ê é Ò3Ó ÆÈØ Å+ÆÐÇ½Î�Ì9ÎÐÏ ËëØ Ó Ë 	 Ö±ÕË�
ÆÐ×¡ï Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö ÕëÙT%m�Âx�/Z.Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö û Ï ¨ þ0În�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ÆÈØ Å+ÆÐÇ½ÎÞÌ9Î°¯VÆÈØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ×�ï[Ëp×5×¡ï Ò Ö Ò Û[ËpÊ¡Ëp× Ò3Ó Ê Ò Ö±Û{ÕëØ½Ö Ò Ö ËëÊ Ò ÆÈØÇ Ò Ø Ò Ê¡Ë 	 � Ò
	�	 Ê Ò Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�ó�×¡ï Ò Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ5ËëÖF� Ò
	�	 ËpÖÝç�ó�×¡ï Ò ÛFÊ�Õ43 Ò Ô^× Ò^Ó Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ-ÙyÕ�Êç�Õë×�ï`Ö±ï Ò
	"	 Ö 8?Ò|ñ Ô Ò ÛF×�ÆÈÕ�Ø`ßîË Ó½Ò ÕëÙ ×¡ï ÒêÓ Ëp×7Ë Û�Õ�ÆÈØ�×4ËR×ò×¡ï ÒF	 Õ!� Ò Ö±×�ßÝÆÐÖ�Ö±ÆÈØ½Ç ßêÕ�ß Ò Ø�×7Ë»�
ï Ò Ê Ò�8 ËëÖÆÐØ Ó ÆÐÔ¦Ëp× Ò3Ó ç�ó ×¡ï ÒA	 ËëÊ�Ç Ò Ò Ê�Ê±Õ�Ê\ç[ËëÊ±Ö 8 ×¡ï ÒTö ª õ Ö Ò Û[ËëÊ¡ËR×¡ÆÈÕëØ ÆÐÖ\ßÝÕëÊ Ò Û½Ê±Õ�ç 	ÈÒ ßîËR×¡ÆÈÔpÎ

�9É½ßêßÝËëÊ�Æ"�3ÆÈØFÇ 8 ÙyÕ�Ê;×¡ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 ×¡ï Ò % #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ËëÇëÊ Ò3Ò � Ò�	�	 �
ÆÐ×¡ïõË 	�	 Õ�ç½Ö Ò Ê é Ëpç 	ÈÒ Ö ËëØ ÓÓ Ëp×7Ë Ö Ò ×�Ö 8 �
ï½Æ 	ÐÒ % #'# Ï ÿ�Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^Ó�� Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö Ö±ï½Õ!� Ë ×¡ÕvÕ 	 ËëÊ±Ç Ò ÿyÖ�ßÝË 	�	��hÒmÓ�Ô ËpØ Ó j Ó�Ô ÎÅ[Õ�ÊO×�ï Ò â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 ×¡ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö 	 Æ Ò ßðÉ½Ô7ïêÔ 	 Õ�Ö Ò Ê ×�Õ�Ç Ò ×¡ï Ò Ê 8 ËëØ Ó Ç Ò Ø Ò Ê¡Ë 	�	 óðËëÇ�Ê Ò3Ò
�
Æm×¡ï Ë 	"	{Ó ËR×7ËðÖ Ò ×¡Ö;ËëØ Ó Õ�çFÖ Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ Ö 8½Òiñ Ô Ò Û9×�ÙyÕ�Ê ÒmÓ�Ô ËëØ Ó j Ó�Ô ÕpÙ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×T�w½��|Î�. 	 ×�ï½Õ�É½Çëï ×¡ï Ò
ÒmÓ�Ô�8 j Ó�Ô Ó Ëp×¡Ë ÕëØêâ[æ ãåä ÆÈØ Ö Ò ×�ÿ�½ �n	 Æ Ò ï½ÆÐÇ�ï Ò Ê
×�ï[ËëØ ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ 8 ×�ï Ò ó5ËëÊ Ò Ë 	 ßêÕ�Ö�×Ô^Õ�ßêÛ[Ëp×¡ÆÐç 	ÈÒ �
ÆÐ×¡ïÖ% #'# Ï ËëØ Ó % #'# ü Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ(�
ÆÐ×�ï½ÆÈØ Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×�ÆÈÔ¦Ë 	ÞÒ Ê±Ê�Õ�Ê±Ö3Î&�\ï½ÆÐÖêÖ±ÆÐ×�É[Ëp×¡ÆÐÕ�ØÆÐÖAbvÉFÆÐ× Ò Ó Æa` Ò Ê Ò Ø%×4ÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Ò Õ�Ø Ò ÙyÕëÉ½Ø Ó ÆÈØ`Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ 8 �
ï½ÆÐÔ7ïUÆÈÖ4Ë 	 Ö�Õ Ö�ïFÕ*�
Ø`ÙyÕ�Ê4Ô3Õ�ßêÛ[ËëÊ±ÆÈÖ±Õ�Ø ÆÈØÅCÆÈÇ½Î�Ì9Î r Î��\ï ÒîÓ Õë×±× Ò^Óu	 ÆÈØ Ò Ö�ÆÐØ`×�ï½ÆÈÖ v ÇëÉ½Ê Ò Ö�ïFÕ*�ì×�ï Ò Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔðÊ Ò Ö�É 	 ×¡Ö4ÕëÙ�Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ"×�ï[Ëp×
� Ò Ê Ò Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò^Ó �
ÆÐ×�ïõØ½Õ�Ø½Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ�Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔðÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö�ÿw§9Î s Ï�ÿ0Ì � ÙyÕ�Ê�â k ãåä ËëØ Ó §FÎ r Ì[ÿ0Ì � ÙyÕ�Êâ æ ãåä � ËëØ Ó Ö±×¡ËëØ Ó ËëÊ Ó ÿ�xUÕvÕ Ó ÖI���FË ñ Õ�Øð×)óvÛ Ò)� Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�Õ�Û9×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö"ËpØ Ó ç{Õ�ÉFØ Ó �ÞË é Ò



B;CDB;CFE'GIH9J)KML�HON�PRQTSOUVHXWYJ!H�HZU�[9P �®Ì

50 100 150 200 250

Missing Momentum (MeV/c)

−5

0

5

10

15

20

25

R
T
 (

fm
3 )

0

10

20

30

40

R
L
+

(v
T

T
/v

L
)R

T
T
 (

fm
3 )

50 100 150 200 250

0

10

20

30

40
E 0
10

20

30

40
E
50

60
p

1/2

p
3/2p

1/2

p
3/2

Set (c) kinematics

ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë5ÌFÎ±¯9Ñ�% Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ Ò Ô 3FC Ó?Ó ª C Ô Ò Ó?Ó ËëØ ÓuÒ Ó ÙyÕëÊò×¡ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßîËR×¡ÆÈÔ^ÖòÕëÙ Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×
��½
� û ü�ü þ�Î # É½Ê é Ò ÖêËëØ Ó Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½ÖÍËëÖðÆÐØ Å+ÆÈÇFÎ+ÌFÎýÌFÎ��\ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö�ËëÊ Ò Ö�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó �
Æm×¡ïÖ±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö\ÙyÕ�ÊÞ×�ï½ÆÈÖ\Ö�Ëëß Ò4Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×
ÆÈØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏëÎ
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ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö^Î6�\ï ÒA	 Ëp×±× Ò Ên� Ò Ê Ò Ë 	 Ö±Õ v ×�× Ò3Ó ×¡Õêô Ò É½Ö±Ô7ï½Ø Ò Ê Ó Ëp×¡Ë ûýü Ìpþ0Î
ø�ù�ø�ùwø �6���G
GHmü��JIK��þG�L�0þ�þG�����M���ONQPR�TShþ�ü��
�U�TS.��ü�þ

/)Ø ×¡ï½ÆÐÖêÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ_� Ò ÙyÕvÔ3ÉFÖêÆÐØ Å+ÆÈÇ½ÎOÌFÎ r Ô^Õ�ßÝÛ½ËëÊ�ÆÐØ½Ç Õ�É½Ê Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�×¡Õ`Û½Ê Ò é ÆÈÕ�É½Ö Ø½ÕëØ½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ��×�ÆÈÔÝÕ�Ø Ò Ö^Î��\ï ÒîÓ Õë×�× Ò3Ó Ô^É½Ê é Ò Ö(�åÊ Ò ÛFÊ Ò Ö Ò Ø�×¡ÆÐØ½Çõ×¡ï Ò Ø½Õ�ØFÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö4ç�óË�9Û[Ë 	 ×¡Ê�Õ ö|÷åúøëùmú�û ü�ü þa�ÍÔ 	ÐÒ ËëÊ 	 ó�ÉFØ Ó½Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÈßÝËp× Ò^õmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÖÝÙyÕëÊîË 	"	 Ö�ï Ò
	�	 ËëØ ÓKÓ Ëp×¡Ë Ö Ò ×¡Ö^Îg�\ï Ò Ó½Ò é ÆÈËp×¡ÆÐÕ�ØÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×¡ËÍÆÐÖ 	 ËëÊ�Ç Ò Ê"ÙyÕ�Ê�â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	18 Û[ËëÊ�×¡ÆÈÔ^É 	 ËpÊ 	 óÍÆÈØ Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×4ÿ�½ �98 �
ï Ò Ê Ò ×¡ï Ò Ó Õë×±× Ò^Ó Ô3ÉFÊ é Ò Ç�Æ é Ò ÖÊ±Õ�É½Ç�ï 	 ó Õ�Ø Ò ï[Ë 	 ÙÞÕpÙ�×¡ï ÒîÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	Âõmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò Î x ï�ó ÆÐÖÍÆm× ×¡ï[ËR×-Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔðÊ Ò Ö�É 	 ×¡ÖÍÆÈØ×�ï½ÆÈÖ v Ç�É½Ê Ò ËëÊ Ò Ö�ÕêßðÉ½Ô7ï Ô 	 ÕëÖ Ò ÊÞ×�Õ Ó Ëp×7Ë�×¡ï½Ëp×
Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ ÕëØ Ò ÖWV�Î
x Ò ï[Ë é Ò Ò|ñ ËëßêÆÈØ Ò3Ó ÆÈØ Ó½Ò ×¡ËëÆ 	\Ò ` Ò Ô^×¡Ö Ó É Ò ×¡Õ ×¡ï Ò é ËëÊ�ÆÐÕ�É½ÖêËëÖ±Û Ò Ô^×¡Öê×¡ï[ËR×îËpÊ Ò Ê Ò
	ÐÒ é ËëØ�×ÝÆÈØÔ^Õ�ßêÛ[ËëÊ�ÆÐØ½Ç Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÈÔð×�Õ�ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ�Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö3Î �\ï ÒÝÒ ` Ò Ô^×�Ö-ÕëÙn,òËëÊI�
ÆÈØ × Ò Ê±ß ËëÊ Ò Ë 	 Ê Ò Ë Ó ó×¡ËëÜ Ò Ø ÆÈØ�×¡Õ ËpÔ3Ô3ÕëÉ½Ø�× ËëÖ-×�ï Ò óUç[ËëÖ�ÆÐÔ¦Ë 	"	 ó Ë4` Ò Ô^×ð×�ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔ Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö3Î��\ï Ò Ò ` Ò Ô^×¡Ö�ÕpÙ\×¡ï ÒØ Ò Ç�Ëp×�Æ é Ò-Ò Ø Ò Ê�Çpó Ô^Õ�ßÝÛ�Õ�Ø Ò Ø�×¡Ö 8 ËëÖ�Ë 	 Ê Ò Ë Ó ó ß Ò Ø%×�ÆÈÕ�Ø Ò3Ó�8 ËëÊ Ò é Ò Ê±ó�Ö�ßÝË 	�	 ÙyÕëÊ ÒhÔ�8�ÒmÓ Ê Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò ÖÆÐØ Ë 	�	{Ó Ëp×¡ËðÖ Ò ×�Ö�ÿw� �Y8 ÿwµ � ËëØ Ó ÿw½ � ç½É9× 8 ËëÖ\Ö Ò3Ò Ø�ÆÐØ5Å+ÆÈÇFÎFÌFÎ r ËëØ Ó �CËëç 	ÐÒ ÌFÎ e 8 ×¡ï Ò ó5ËpÊ Ò ÆÈßêÛ�Õ�Ê±×¡ËëØ�×ÙyÕëÊ õmö Õ�çFÖ Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ ÖÍÆÐØ Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×¡Ö5ÿ�µ � ËëØ Ó ÿw½ �Y8 Û½ËëÊ±×�ÆÈÔ3É 	 ËëÊ 	 ó ÙyÕëÊ4×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò
	�	 Î¦x Ò ËëÊ Ò ×�ï Ò Ø

	ÐÒ Ù�×Í×¡Õ Ô3ÕëØ½Ö�Æ Ó½Ò Ê-×�ï Ò Ò ` Ò Ô^× ÕëÙ\×�Ê�É½Ø½Ô3Ëp×¡ÆÐÕ�ØVÕëÙ\×�ï Ò Ô3ÉFÊ�Ê Ò Ø�× Õ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�Ê5ÿM� # 2 � Î�� # 2 Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò ÖË 	 Ö�ÕUËUØ Ò Ç 	 ÆÐÇ�ÆÈç 	ÐÒ5Ò ` Ò Ô|× Ëp×î×�ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3ÖêÕëÙ Ó Ëp×¡ËUÖ Ò ×`ÿw� �98 ç½É9×5ÆÐ×ÝÆÈÖÝßÝÕ�Ê Ò ÆÐßÝÛ�Õ�Ê�×7ËëØ�×ÝËp××�ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßîËR×¡ÆÈÔ^Ö-ÕëÙ Ó ËR×7ËõÖ Ò ×¡Ö ÿ�µ � ËpØ Ó ÿw½ � Î��\ï½ÆÈÖ�ËpÇ�ËëÆÈØVË;` Ò Ô^×�Ö�ßÝÕ�Ê Ò ×¡ï Ò5õmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÖêËëØ ÓËpÖ±óvßÝß Ò ×�Ê�Æ Ò Öh�
ï Ò Ê Ò ÆÐ× ßÝË¦ó Ê Ò Û½Ê Ò Ö Ò Ø�×ÍÉ½Û ×¡Õ Ë à*z®� Ò ` Ò Ô^× ÿ�Ö Ò3Ò Ë 	 Ö±Õ Ê Ò ÙgÎ ûÐe þ � Î��\ï%É½Ö4ÙyÕ�ÊÞâ k ãåäÖ±ï Ò
	"	18 � # 2 Ê±Õ�É½Ç�ï 	 ó Ò|ñ Û 	 ËpÆÈØ½Ö�×¡ï ÒòÓ Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ËR×�×¡ï Ò ßîË ñ ÆÐßîË�ç Ò ×Z� Ò^Ò Ø Ó Õë×±× Ò3Ó Ô^É½Ê é Ò Ö
ËëØ Ó ×¡ï ÒÔ^É½Ê é Ò Ö Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó �
ÆÐ×¡ï�Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^× Ò3Ó Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö3Î��;Õ*� Ò é Ò ÊòÙyÕ�Ê â[æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 � # 2 Òiñ Û 	 ËëÆÐØ½Ö�ÕëØ 	 ó ËÖ±ßîË 	�	 ÙyÊ¡ËpÔ^×¡ÆÐÕ�Ø�ÕëÙF×�ï Ò�Ó Æa` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ç Ò ×Z� Ò^Ò Ø Ó Õp×�× Ò^Ó Ô3ÉFÊ é Ò Ö"ËëØ Ó Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖAÕëÙ½Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^Ó Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö3Î
�\ï Ò�	 ËëÊ±Ç Ò Ö�×�ÙyÊ¡ËpÔ^×¡ÆÐÕ�ØîÕpÙ�×¡ï½ÆÐÖ Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ÆÈÖ Ó É Ò ×�Õð×¡ï Ò É½Ö Ò ÕpÙAË-×¡ÕvÕðÖ�ßÝË 	�	 Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�ÊÿyÖ Ò^Ò Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ � ×�ï[Ëp×=�ÞËëÖÚ×7ËëÜ Ò Ø ÙyÊ�Õëß Ê Ò ÙgÎ û ü Ìpþ{ËëØ Ó ×�ï[Ëp×Þç�óÝØ½Õ-ß Ò ËpØ½Ö v ×�Ö�×¡ï Ò Ó Ëp×¡ËÍÕ�ØîÊ Ò3Ó É½Ô Ò^ÓÔ^Ê�Õ�Ö±Ö-Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖÍÆÐØ Ö Ò × ÿ�½ � Î�. Ö�Ö Ò^Ò ØVÆÐØu�CËëç 	ÐÒ ÖÍÌFÎÐÏ 8 ÌFÎýÌ ËëØ Ó ÅCÆÈÇ½Î�Ì9Î e ×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�ÊÓFÒ3Ó É½Ô Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ß Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö"ÆÐØ Ó Ëp×7Ë Ö Ò × ÿw½ � ÆÈÖ=|®zÂ{7é�~i� 	 ËëÊ�Ç Ò ÊO×¡ï½ËëØ�×¡ï[Ëp×"ÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×7ËÖ Ò ×ðÿw� � Î
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Ã�Ýek¬ÀxÎUÎ k1Ó	ÀÌÓ¡Ó k�Î�Þ c�Ý�ÀøÎTÃ c0Ó�Þ	ÀøÎUÎ Ã�Îãc�ÀØclg ÎTÞ�Ý�ÀÌÓ «jÒãÌ�Í ! ç Õ$# X T ¿
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�(nq|«rH���Cs �5�[{�rH�t��¤Y�F¼ª�5�zAt�a�ks �tn��7nq����nq�µ{��H��n��_sY�»�§{Y�t�[����nqsY�q�a�F{��+���5�	{Y�t�5�3A]�`sY�5����s�At�«�5�t�t�[�+{��5�c¤¸��{
�a�ksY����n����(�_s �(���3A(nq�5pL�`s ��sH�Ùs>�»n������[���6F¶�5{¡���«���5s �»�a�ksY����n��-�5s �Cs �_sY�«{Y�5��¤��a{��5�(�NA�sYn��f�t�5�%sY��¤7|¥�H�t{Y��n��
�5s�A(�L{ y �t�5�]�§{Y�t�[����nqsY�q�a�V>�n����a���t�5� y s �a�����`sR�L�t�5�f�¶r5�a�q�ar5��n��Ls �q|�{��(�ª�NA�sY�5�(�`s�A(�[���L�t{¥�a�q�a�a�WA({��5�
� �[{�|��`s�A(�[�½��{��¶r5�a�q�[{Y�5�C���I�5�`sY�(���¬�(�5n y ���,T¶r5n�� sY���[������{Y���a�¶�tnksY�������5s ���5nUª§�3A�{��5��¤Pnq�¸�t�5�	�7rH�[�q�[s�A
n������3A(nq{:Ao�©{�rH�q���5At{7�5r5�a���t�5����sY|��ªp�{7{@�m�5�t�3��{��[�qsY�(�tnq�ª�5A({Y��{��	�(�_s �(���3A(nq�5p�{��H�t�3A�� sY�5�q�a�[�����_sY�5n��5p
�H{����a�Y�3A���{��5nUª§�3A(�[�����[���[���WAt{Y�¸�t�[s �t�t�3Atn��5p£A(�[�trH�����a��¼ª�5�	·9·4s sY�5�5A({�sY�C�½�({����Y�[���t�5nq��sY|«�5n�p�r5n��¬¤
��¤Ñ�5�5�a�5{�|��[�5{���{�p�n��_sY����¤��[{��5���WAtsYnq�5n��5pÒ���5���§{Y�t�[����nqsY�q�	n��Ñ���H�P�¶r5�[���_s�A�nq���t�3Atn�{:A	��¤£|��_sY�H�¥{ y�(nq|«rH���Cs �5�[{�rH���5���9��{�nq�H�[�ks �(��n��ª�`s ��sH�:s¬�¥�t�5��At�a�ks �tn��7nq����nq�©�_sY�(�Y��{��	���5� {Y�t�5�3A9�`sY�H�F�����5� �t�5sY�§��{ y�t�5�µ��{Y�t�[����nqsY�q��s � ���H�µ�¶r5�[���_s�A nq���t�3Atn�{:Aªnq�LsY�(�tr5|��[�P�t{¥���µ{ y �tn�|¥�H�q�E§¿{7{7�5���lJHs�q@{��På/�tr5A y sY�[��t�3A(|¥�a�7�H{Y�9���3A�¤	�5nUª§�3A(�[��� y At{�|/���5s �-{��5���`�5�5�-nq�	���5��A(�[�ksR��n��7n��(��n��%|��_sY�«�`�[����s �5�5At{�q@nq|¥s �tnq{��F�
¼ª�¶r5�a�§�t�5� y s �a� ���`s ���t�5�¢A(�[�ksR��n��7n��(��n��1|�{@�5�a�Ip�n��Y�[��s	�Y�3A(¤ y sYnUA�sY�[�a{�r5���1{ y ^¼á c á â _a�b {��5�t�,A(� sY�5���[��(r5�C��sY� w�x �_s �5�5{Y�ª����s �(�WAtn��5rH�t�[��|��3A(�[��¤	�t{«���5�1n��5�[{�At��{:A�s �tnq{��¥{ y ���H��Atn�p����ª�5�5�a�5{�|��[�5{���{�pY¤Y�
s � nc���[{�rH�q���§�1�t�5���_sY�(�]��nc���z���H�f·9·4s©��{Y�t�[����nqsY�q�a�5�5rH�ª�t{�s�|��3Atnc�ª{ y ���5��|�{@�H�[�Fnc���t�a� y �
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s¬�Ùs­òt�[�a�[������{�òtóÑ�¯v�u@��³YË@��n: `����n��f�`sY�µ���[�a�Ù�t�5{¡���Q�t�`s �µ�t�5���@¤@�5sY|¥n��_sY�9�a�5�`sY�5�a�[|��[����{ y�t�5�µ��{¡�©�aòL�a{�|¥��{��5�a�������(�5{¡���1r5���5nUª§�[ò(�[�����c¤�nq���t�5� Ã ¸õô É � t Ö�sY�5� Ã ¸Áô g � t Ö��t�Hnq�@�>{�òt�5nc�

�5sYò(�t�5�[ò(�[�9�t���[�anksY����¤ y {�ò����5�¡êIë6ìÙòt�a�t��{��5�(�PsY�H�G�t�5� Í ë6ì<sY�(¤7|�|¥����ò(¤Y�*§���ò(�[|�nq�5�Ù���5s � y {�òÏ~}�Þ �t�5�z�¬�©{+�t�H�[�q���	�(��rH�5nq�a�Ñ�a{�òtò(�[�t��{��5�<��{ Ã ¸öô g � t Ö¸�t�5n��@�¬{Yòt�5nc���`sYò����5�aòt�[�-÷ �a���(�a�t�¥{ yn��5�5r5�a�[�Ù��{��ks òtnGX[s ��n�{�� w�x sYò(�����[n��5pP{��@�CsYn��5�[�¿s �«¼Iï�÷ ¨�ðÕ�Ô³���nq� Ï®íWî s �«s�|�{�òt��òt�a�ks �tn��7nq����n��
ó¶n��5�[|¥s ��n��[�a���5sY|¥�a��¤½���_s |W�a�5�[ò(pY¤+{ y ³ Õ�uYËÃ¯��>�µ�oó¶n��5�a�tnq���[�5�aòtpY¤+{ y �t�5����ô(�[�����[�¿�7rH�[�q�a{��Q{ ys �§{�r@�»Õ¶³ Ë�¯��>�µ��sY�5��ñ }©ø Ó Ì¾ò �!ù �>��úR�¡� } ��¼ª�5�aòt�%n��»s �q�t{�sL�5ò({���{���sY�@s ��¯PsYn��5X��´n`�¶��{1�H{��tn�|¥n��ksYò
|��_s �tr5ò(�[|��[������s �%s«�t|¥sY�q���[ò9� sY�qr5�L{ y ���5��ó7n��5�a�tnq�L�[�5�aòtpY¤�{ y ���5�1��ô(�[�����[���¶r5�a�q�[{Y�F�5�`sY|��[�c¤�³YË�Ë¯­�>�«�es¬�½���`s � y {����q{¡���[�¦���¥s �`sY��¤�Xa�µ���5�a�t�5�[ò��t�5�[�(���
q@�§�aòtnq|��[���t��|�s_¤¸�Hòt{¡�7nq�5���(nqp��`sR��r5ò(�[�1{ yò(�[�qs ��nc�@n��(�tnq���@¤@�5sY|¥n��[��nq� w�x �tn�|¥n��ksYò9��{����H�]{Y�5�[� y {�r5�H��n��0ê�ë2ì�s �5� Í ë6ì§�s¬�¸�`s ò�sY���q�[��ó¶nq�H�[|¥s ��n��[� {��5��¤��¬��{�òt�a�t��{��5�(�[�[��ê/ìPsY�H�çêIë��§�a{�����ò(nq�5rH�t�f�t{����5�µr5�5��{��ksYò(nGXa�[�
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parallel kinematics
ε = 855 MeV
T’ = 200 MeV
þ
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ðonqp�r5òts�u@�¾n ÅFw�x�y òt{�| Ï®í u y {�ò1�t�5� � a Ï�^>} � rH�5�§�aò��`sY�5�a����� � a � ^>} � |�nq�½�`s �5�[�k��sY�5� � \ Ï�^>} � �q{¡���[ò�5sY�5�[�k�F{�òt�5nc���a���Y�[ò(�tr5�N|�nq�(�tn��5p�|¥{�|��[���tr5| a5T n���¯��>��ú �Y�`¦��[�trH�������t�H{����µ�[{�ò(òt�[�(�§{Y�5�µ��{Ls y rH�q��¤ò(�[�qs ��nc�@n��(�tnq�3�_s �q�[rH�ks �tnq{�����n��t�µ���H� æ�æ � � �t{Y�qnq�]�qn��5�¡��sY�5� æ,æ Ö � �5{Y�t�t�[�«��nq�5�_�F{��§�aò�s �t{�òt�a��¨��q�({��(�5{¡���
s òt�3���5�-�5ò({�ô(�[�����[�µòt�[�(r5���t� � �t�H{�ò(�»sY�5�]�q{��Hp �¬�`s �t�5�a�f��nq�5�a�C�IsY�5�����5��·°¯�¨ � æ,æ � {��5�[� � �5sY�t�@�>�5{Y�(���[���nq�5�_����¦��[�trH������nq�¥�`sYò�s �q�q�a�`ó¶nq�5�a|�s �tnq�a���a{�òtò(�[�t��{��5�Hnq�5pµ�t{«òt� y �"�´n`��sY�5���t�5�1·9®ª¨ps!�luõ��{Y�t�[����nqsY�¦nq�
rH�t�[���



��¹3� �e�W�2�±°������fe`��g��
�U�,���ih,���l���
�5�������5j����l�kj��3�
�aòt{��(�©�(�[�a�tnq{���sY�5�Eô(r5�(�©{��5�Y��ê xë6ì ����{ w�x �¶�({f���5s � y {Yò-�t�5nq�9ó¶nq�5�a|�sR��nq�a�3���5��sY�`sY�c¤@�(�[��sYòt� �tn�|¥�H�qnc��5�[�F��§¿�«�Hòt�[�(�[����nq�Ãð»nqp5�§u@�¾n y r5����¤¡¦ ®Y§hs¬¨Eòt�a�tr5�c������nc��� æ�æ � � �t{Y�qnq���qn��5�¡��� æ�æ Ö � �5{ �t���a�½�qn��5�¡���
�Hòt{�ô(�a�a���a��òt�a�tr5�c��� � �t�5{Yò(�(�>�`sY�(�5�[����nq�5�a� y {�ò æ�æ � sY�5�«��{��5p �>�`sY�t�H�[�µ��nq�5�a� y {Yò æ�æ ÖY��sY�H��·°¯�¨ �>�5{¶ÿ7�
ò(�[�(r5���t� ��nc�������5� æ,æ � {��§�aò�s �t{�ò � �5sY�t�@�>�5{Y�(���[���qn��5�¡� y {�òª�t�5�]�¬��{ a �¬�t�H�[�q�I�(�5nq�7�¬{�ò(�5n��ª�5sYò(�t�5�[ò(�L{ yÏ®í î �¡�5�qrH���t�5���H�[�[�«\a�¬�t�H�[�q���¡nq�]�`sYòtsY�q���[��ó¶nq�H�[|¥s ��n��[��sY�5�]��n��t�f���_sY|Á�a�5�[ò(pY¤fsY�5�]��ò�s �5� y �aòo�a�5�[ò(pY¤�(r5n���sY�5��� y {�ò/¯PsYnq���D�´n`� � �§�[sY|��[�H�[òtp ¤�{ y  �uYuz¯­�>�«�¦ó¶nq�5����nq���a�5�[ò(pY¤�{ y ���5���lô(�a�a�t�[�¸�¶r5�a�q�[{Y��{ y³ Ë�Ëz¯��>�����ð`{�ò1���H�	�t�5òt�a�¥�(�5�[���q�����¥�(�[�	���5�	{��5��{��(n����	�`sR�t���aòt�Ò��{����5�	{��H���H�[�5n��a���a�¿n���ðonqp5��u7��v Å ���5�ò(�[|�{¡�Ys �@{ y �t�5�%�5�ap�s ��nc�����[�5�aòtpY¤µ�[{�|��§{Y�5�[�����»�5òtnc���[�»�5�[ò(� w�x ��{¡�%s òt�5�3�5n�p��5�aòo� sY�qrH�[�[� sY�5�������a�
|�{�ò(���t{	�5{7�[�©r5�tn��5pµ���H��·K¯­¨ �¬�H{¶ÿ7�õsY�H�5òt{�s �C�F�¤ð`{�ò��t�5�1ó¶nq�H�[|¥s ��n��[�©{ y ð»nqp5�Hu@�¾nH�¶���5����ª��a�a�ª{ y�Hòt{�ô(�a�a��n�{���sY�5� ù {Yòt�5{��­sY|µ�5nqp�rHn���n��[��nq�ª|«r5�C�­�ks òtp��aò©���`s ��nc�ª�%sY��n��0ðonqp5�5u@��vY�

¨£�Y�[ò(¤µ�C�`sYòtsY�a�t�[òtn��(�tnq� y �[s ��r5ò(�%nq�o�t�a�[�	nq�µ�t�5� \ Ï�^>} �t�5�a�q� y {Yòo���Hnq�»�[sY�t�ª{ y �5sYò�sY���q�a�7ó¶n��5�[|¥s ��n��[� Å¨��a�[ò({�� sY��r5�µ{ y©w�x nq���5òt�a�5nq�����[�½��nc���5n��P���5�	·°¯�¨��¬�5{�ÿ7�ÏsY�5�5ò({�sY�C�F��¨E�t|¥sY�q��� sY�qrH�«{ y�w�x nq�
{Y�H�CsYn��5�[�	��¤����H� �Hòt{�ô(�a�a���a�¥�[sY�q�ar5�ksR��nq{Y�5�[�R���5nq���%���5� y r5���¤¦ ®�§hs¬¨ÇsY�5�Hòt{�sY�C�	¤7nq�a�q�5�9s�òt�a�ks �tn��Y�[��¤
�qsYòtpY� � nq�ÙsY�H�t{���rH���	� sY�qr5�_� w�x �5rH����{��t�5n��5{�òµ�Hnq�(�t{�ò(�tnq{��H�[��¼ª�5���C�5{Ynq�[� æ,æ � �I���`sR�«�[|��5�`s �tn��a�[�
�t�5�µ��ª��a�a��{ y �t�5�µ�a�5�`sY�5�a�[|��[���1{ y ���5�f�q{¡���[ò �[{�|��§{Y�5�[�����o�´n�Ë`���¦¤7n��[�q�H� �t�5�f�qsYòtpY�[�(�L�5ò(�[�5n��a��n�{��
y {Yò w�x nq�Ùs �5�t{���rH����� sY�qr5� �Nÿ7�5{�r5���Q���5���
q@�§�aòtnq|��[���t��s �«¼Iï�÷ ¨�ð {�òm¯PsYnq�����5ò({��7n��5��r5�µ��nc���
w�x � sY��r5�[����nc���½���7r5sY�N{�ò1�(|�s �q�q�aòLrH�5�[�aò(�Cs nq���¬¤¸���5s �1���H�«{��5�a��sY�qò(�_sY�H¤�|��_sY�(r5òt�a��sR���©¨3¼�·-ÿ§�
nc�µ��n��q�9r5�5�5{Yr5�H���a�5��¤��5n��t�[����sY�5p����¥���H��òt{������5�qs_¤��[�Ùn�� w�x ��¤¿�t�5���[�H�`sY�5�a�[|��[���	{ y ���H���q{¡���[ò
�a{�|��§{��H�[�����a�

¼ª�5�«ò(�[�(�§{��H�t�[��n�����{��c���[�½n��P���H�µ�a� sY��r`s �tnq{���{ y-w�x�y {�òL�t�5nq�L�_sY�(��sYò(�«�5nq�(�5�ks_¤Y�[�½nq�Pð»nqp�u@� Õ5�
¼ª�H�1{��5�c¤	�5{����a�[òt{��a{�����ò(nq�5rH�tnq{�����{ w�x �[{�|��[� y òt{�| ê xë6ì sY�5���t�5����nq�5ó����a�¬���[�a���t�5��ò(�[�(�§{��H�t�[�
�(�5{¡����nq���t�5�L��{Y�(��{�|��`sY�5�a��{ y ð»n�p5�¶u@� Õ]sY�5�¥�t�5��òt�a�tr5�c��� y {�ò w�x { y ð»nqpH�¶u@�¾n]n��3�(��òtsYnqpY�¶� y {�ò(�©sYò(�F�¨L�9n��3�a{�r5�q�	���ª�5�[�Hr5�[�a� y òt{Y|����H�%�Ys �qr5�a�3{ yFw�x �5n��t�5�qs¡¤Y�[�	nq�zð»n�p5��u7�@nH��ê xë6ì y {�ò»�t�5�L\ Ï�^>} �t�H�[�q�Hnq��a�[ò({¥��n��t�5nq��·°¯�¨ �>�5{¶ÿ7�µ�§nc��nq�����aò(¤­�t|¥sY�q� y {�ò �t�5�]�5òt{�ô(�a�a�t�[�¸ò(�[�trH�����LsY�5��òt�[sY�C�5�[� ���5�f�ksYò(p��[���
s �5�t{���rH���	� sY�qrH� y {�ò����H� y r5���°¦L®Y§hs¬¨ æ�æ � �_s �q�[rH�ks �tnq{��F��¼ª�5��ò(�[�trH����� y {�ò����5� a`� ^>} �(�5�[��� y {����q{¡��t�5����sY|����tòt�a�5�QsY�]�t�H{���� y {�ò]�t�5��\ Ï�^>} �t�5�a�q�!�I{Y�5��¤¸�t�`s �]�5�aòt�¥�t�5��|¥{�ò(�	�[{�|��5�q�
qÒ�t�Hnq�@�>{�òt�5nc�
����ò(r5�a�tr5òt� { y ���5����{�r5�5���(��s �����_s r5�t�a�©s��5{����a�[ò({]� sY��r5�ª{ y�w�x �a�Y�[� y {�òN���5� ·°¯�¨��¬�5{¶ÿ¶�Çò(�[�(r5���t�[�
¼ª�H�z�5òt{�ô(�a�a�t�[�ÑsY�5�<·°¯�¨ �>�5{¶ÿ7�;ò(�[�(r5���t���5nq�(�5�ks_¤��t|¥sY�q� � n��ÙsY�5�({��qrH�t��� sY�qrH�¡�f�5ò(�[�5n��a�tnq{��5� y {�òê xë2ì �`¼ª�5� æ,æ ÖD¦ ®Y§hs¬¨��5ò(�[�5n��a�tnq{��­��q@�5n��5n��t� �qsYòtpY�[ò�ê xë6ì �¦���Hnq�q�1�t�5� y r5�q� æ�æ � òt�a�tr5�c��¤@n��[���5�ª���5�
�qsYòtpY�[�(�	� sY��r5�z{ y ê xë2ì �3¼ª�5n���pYò�sY�`sR��nq{Y�G{ y ê xë6ì nq���(nq|�nq�qsYòf�t{+���`sR�¥{Y�5���`�5�5��p��[�H�[ò�s �q��¤ y {�ò�t�5��r5�5��{��ks òtn��a�[�BêIë6ì � nq� ÷ ��öÑ�[{Y�5�(��sY���Ló¶n��5�[|¥s ��n��[��� Å ¨L�ª���5� æ�æ � {����[òts ��{Yò%�[�5�5sY�5�[�a� �t�5��òt{����
{ y �t�5���5�ap�s ��nc���«�a�5�[ò(pY¤½�a{�|¥��{��5�a�����m�´n�Ë`�o��n����½ò(�[p�s òt�5�1�t{z{Y���5�aò1�C�5{�n��[�a��{ y ���5��{����[òts ��{Yò[��nc�
�Hòt{7�5r5�[�a�-�t�5� �ksYò(p��[���3�Ys �qr5�ª{ y êIë6ì§��¼ª�¶r5�a�7s �-�q�_s �(� y {�ò3���H� Ã ¸Çô g � t Ö1�t�5n��¥{�ò(�5n��N�`sYò(�t�5�[òa���©�
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parallel kinematics
ε�  = 855 MeV
T’ = 200 MeV
�

�»n�p�r5òts�u�� Õ���� �a�t��{��5�(� y rH�5�a�tnq{��5���a{�òtò(�[�t��{��5�Hnq�5p���{��t�5��ó7n��5�[|¥s �tnq�[�ª{ y �»n�p��`u������
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{Y�5�t�aò(�����t�5����sY|��1���[�`s_�7nq{Yò y {�ò;: x<�= sY�5�>: <�= ��nc���zòt�ap�sYò(�5�©��{«�t�5����?§�[����{ y �5�ap�s ��nc�����a�5�[ò(pY¤
�a{�|��§{��H�[�������

@ �½���5��{Y�t�5�[ò��5sY�5�F�����+A`�5�Ò���`sR���5òt{3B(�a�a�tnq{��ÒsY�H� ù {�ò(�5{��+sY|«�5n�p�r5nc��nq�a�L�C?��a�a�t�]�(�5{¡�Er5�
�HnD?§�[òt�a������¤ y {�ò1���H�FEHGJI } �(�5�[���K���`{�òL���5n����_sY�(�L: = ��: < sY�5�M: x<�= s òt�	�t�5{¡���+nq�¸�t�5�	�q� y �t�[ò(|¥{����
�5sY�5�[�-{ y �onqp���u�� Õ¸sR�f�t�5���tsY|¥��ó¶nq�5�a|�sR��nq�a��{ y �»n�p���u��N����O×�5nq��� y {YòP: x<�= nq�+���5� ÃRQ ôTSVUXWZY�(�5�[���q���t�5�½�ks òtp��aò¥�©sY�����5�Pòt{����Pp�nc���[�¾�t{Q���5�¸�H�[p�s �tn��Y�¸�[�5�aòtpY¤¢�[{�|��§{Y�5�[�����¥���5�½�qsYòtp��aò � nq�s �5�t{���rH���f�Ys �qr5�_�[: x<�= ò(�[�(�§{��H�t�«�©sY��{��H��sYnq�5�a�F� y {�ò����H�\E GJI } �t�5�a�q� � Ã]Q ô�^_UXWZY ��{��5�«�(�[�a�1���5�
{Y�5�§{Y�tn��t�µ���[�`s_�7nq{Yò`�`���5� y r5�q�baCa U �_sY���[r5�qs ��n�{��­¤7n��[�q�H� �t�5�µ�(|�sY���q�a�(�\: x<�= ���5n��q�����5�µ·dc�¨ �>�5{¶ÿ7�
�Hòt�[�Hnq�a�tnq{��<�5n��t�5�qs_¤@���t�5���ksYò(p��[���	{��5�e�3¼ª�Hnq�	nq�	s �	� sYò(nksY�5�a����n��t�<�t�5���§�a�`s_�7nq{�ò	{��5�(�[ò����[� y {�ò�t�5�¸r5�H�§{��qsYòtnD�[�a�f: <�= ò(�[�(�§{��H�t�hgi�Zj)k�s �5�¢nq�H�5nq�[s ���a��sY�¾n��¶�t�[ò y �[òt�a�5�[�P�§���¬�©�a�[�Ó�§{��(n��tn����PsY�5�
�H�[p�s �tn��Y�L�a�5�[ò(pY¤��[{�|��§{Y�5�[���-�[{����tòtnq�HrH��n�{��5�3��{': x<�= �¶¼ª�5n���n������[ò y �[ò(�[�5�a�Ln��-�a{��5����òtrH�a��nc��� y {�ò3���5�ÃlQ ômSVUnWZY �t�5�a�q�����t{z���`sR�����5�	�_s �q�[rH�ks �tnq{��5� ��n��t�½�ksYò(p��«�[{Y�¶�tòtn��5rH��n�{�� y òt{Y|B�5�ap�s ��nc�����a�5�[ò(pY¤
�a{�|��§{��H�[�����%¤7nq�a�q��s«�qsYòtp��\: x<�= �7���5nq���1n��©nq�%�qsYòtp��a��¤��5�a�(��ò(r5�a�tn��Y� y {Yò©���5� ÃPQ ôo^pUnWZY �t�5�a�q��� y {�ò���Hnq�C�­�ksYò(p�����?§�[����� { y �H�[p�s �tn��Y���[�5�aòtpY¤��a{�|¥��{��5�a�����ª��òtsY�5�t�qs ����n�����{��t|¥sY����� sY�qr5�a�ª{ y : x<�= �

q¬�r��� y �mgi�Zs)k�òt�a�tr5�c���9�©�aòt�L�5òt�a�t�[���t�[� y {�ò3���5�L·dc�¨ �>�5{¶ÿ7� �_sY�(�L��nc���5n����t�5�[q¬¨ sY�5��sY�q�({fn���s
�[sY�q�ar5�ksR��nq{Y�µ���a¤�{Y�5�Lq¬¨Ñ���`s �Nnq�5�a�qr5�5�a���C�`sY�5�H�[�`�[{Yr5�5�qn��5p��t{��t�a�Y�[òtsY�`�[{���A`p�r5òts ��n�{��5�Nn��«���5�;A`�5sY�
���Cs �t�e� @ r5ò�·tc­¨ �¬�H{¶ÿ7�Çòt�[�(r5����{ y �»nqp��7u��ÔÕfsY�5�����5� {��5� �t�5{¡����n��u�onqp��5v[Õf{ y � � y �mgN�Zs3k�s òt�ª���aò(¤�(nq|�nq�qsYò[�7��n����­�t|¥sY���F�5nD?§�[ò(�[�5�a�[� �5r5����{����5���5nv?��aòt�[��� �%s_�Y� y r5�5����n�{��5�LsY�5�­{��H��n��_sY�I��{Y�t�[����nqsY�q���
¼ª�H�z|¥{����µn������[ò(�[����nq�Hp¸{�rH�t�[{�|���{ y �t�5nq�f�[{�|��`sYò(nq�({��¿n��f���5s �µ�t�5����?§�[���	{ y �(�5nq�5{Yòµ�5n��(��{Yò(��n�{��
n��5�[ò(�_sY�(�[�w: x<�= �»n��Q�`sYò���nq�ar5�ks ò y {�ò]���5���_sY�(�z{ y ���5�]x GJI } �(�5�[�������5s �µ��{�r5���Ù�`s_����sy�a�`zt{¸� se{�r5�
��nc���5{YrH�µ�(�5nq�H{Zzµ�5n��(�t{Zz(�tnq{��½��n��t�5nq�|q¬¨P�o®�r5����{¸�C�`s �5�5�`{��[{�rH��{qn��5p �J}~} ���os��5{Y���[��zt{�: x<�= y {Zz�t�5nq���(�5�`{D{��%sY��{��H��sYnq�H�[�]nq��� � y ��gN�es)kK�¡¼ª�H���C?��a�a�o{ y �(�5nq�5{ezI�5nq����{Zz���nq{Y�F�_�5{¡���a����z[�Rnq��s �b{q�[sY�(�I�¬��n��[��t{ y {�r�zL��n�|¥�a� � �5�a�§�a�5�5nq�Hp�{������H�a���H�`z1{��H�µ�[{Y�5�tn��5�`z(�L���H��� ®~O�q¬¨�a�a Y {Zz[aCa U z(�[�(r�{��C��{qseztp���z�t�`sY�¸�t�5�«{��5�f{ y }~} �t�5{¡���Ònq�y� � y ��gi�Zs)kJ�mO��«�[{Y�5�`{�r5�5�µ�t�`s �1�a{�r5��{��[�½�C�`s �5�5�`{o�[{�����ztnq�HrH��n�{��5�
��{�r�{��¾�5{Y��|�sY�(óÙ���5��{qseztpY���5�ap�s �tn������Ys){qr5�­{ y]w�x �_sYrH�t�[�¾��¤Ñ�t�5n��5{Zz¥�5nq����{Zz���nq{Y�T�9¼ª�5�R: x<�=z(�[�(�§{��H�t�Pn��Ñ�t�5nq�Lx)GJI } �t�H�`{�{�n����(�[�5�(n��tn����­��{ ù {ezt�5{��ÑsY|«�Hnqp�r5nc��n��[�	sY�5�Ñ{¡���`ztse{�{��a{��5�(�tn��trH���a��s
�Y�`z�¤���{q�[sezL�(nqp��5s ��r�z(� y {Zzª���5�]��zt�a�t�a�5�[�«{ y �5�ap�s ��nc���]�[�5��ztpY¤­�a{�|¥��{��5�a����� nq�����5�]�¶r5�`{��[{��­�%s_���
y rH�5�a�tnq{��T�

�`{Zz»�t�5�ª{Y���H�`z9�t�5��{�{��[� �t�5����?§�[�����9{ y }~} �t�H{�����nq����� y �ogi�Zs)kH�©��zt���t|¥se{�{Hs �9|�{@�5��z�s �t�©� se{qrH�[�
{ y E�� y {Zzª���H�f�[sY�t�a���©�]�(�tr5�5n��[�¸n��­�t�5�f��zt�[�(�[������{Zz(ó�s �5���t�5�'q¬¨�zt�a�tr�{c��� �t�5{¡���¸�H�`zt�f�t�5{Yr�{q�
�H{Y� �C�`sY�5p���|«rH�C��n y }~} ��?§�[�a�t� ���`z(�f�a{��5�(nq�5��zt�[�H�

ÿ7�tn�{�{�nq�P�`sez�s){�{q��{oó¶n��5�[|¥s ��n��[�1�HrH����n��t�Òsr{ksez(p��`z�� se{�r5�«{ yt� } ���`s �1nq�1�(r5n���sY��{q�«s ��¼���÷L¨\�©�
�����`s_����{��H��sYnq�H�[������z(¤z�(nq|�n�{qsez�zt�[�(r�{��t�%��{«�t�5��{��5�a��B(rH�(����z(�[�t�a�����[�H��O�����{�{Y�%n��>�»nqp��Hu��´uµ{���{c¤
�t�5��zt�a�tr�{c��� y {Zz w�x �
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parallel kinematics
ε = 2445 MeV
T’ = 433 MeV
þ
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�onqp�r�zts�u��´u�� w�x�y zt{�| G�� @ y {Zz1�t�5� U EHGJI } � rH�5�§��z��`sY�5��{���� U E � I } � |�nq�½�`s �5�`{k��sY�5� U x)GJI } � {q{¡���`z�5sY�5�`{k�f{Zz(�5n��t�[�o�Y�`z(�tr5��|¥n��t�(nq�5p¸|�{�|��[����rH|�E��/nq��c��>��ú �e��� �a�tr�{c�����t�H{����G�[{ez�zt�a�t��{��5�<��{Òs
y r�{�{�¤wz(�`{qs ��nc�@n��(�tnq���_se{��[r�{qs ��n�{��	��n����¥���5�\a�a U � �({Z{qn��u{�nq�5�_�-sY�H�>a�a Y � �H{Y�t�t�[�r{�nq�5�_�9{����`zts ��{ezt�`�7¨\{��t{�(�5{¡���µs)zt�N���H�-��zt{3B(�a�a���a�'z(�[�(r�{��t� � �t�H{Zz(��sY�H��{�{��5pª�`s �t�5�a�'{�nq�5�a�C��sY�H���t�5�-·dc�¨ � �5{¶ÿ7���¬�4aCa U {Y�5�[�
� �`sY�(�@�¬�5{ �t���a�y{�nq�5�_�C�o�osez�se{D{q��{Fó¶nq�5�a|�s �tnq�a�ª�tr5nc�CsY��{���s � ¼���÷L¨\��gÔ³3k�sY�5�­���5�]·9®ª¨\q!� @ ��{Y�t�[����nqse{
n��ªr5�t�a�T�



��¹n� ������� °! #"%$'&)(+*,$-" ��.!/10��324/ $-5�687 / 5�9� 24/ 9 � 7
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¼���÷ ¨F� c­¨¬clq �©¨3¼�·-ÿ
­#® Ye¯�°i±�² ±�³�°N³Z² UZUn³�°N³Z²

� }�´�µ'¶X· W a�¸ } Ë��Nj Ë�� Õ Ë��´u
¹ � c��>��� Õ�Õ¶u ³@v¡u ³eº�³

· = Ë���s Õ�� Ë���»eº�³ Ë���»�³Z»
· < Ë��ÔÕYÕ�Õ Ë��Ns�u@v ���´³ejZ�
· <�= Ë��¼»)��» Ë��NºZ��³ vZ�NsYÕ¶³
· <�< Ë��ÔÕ�ËHv Ë�� Õ�Õ¶u Ë�� Õ¶³es

¼osY��{qs�u���vZ�¦¨L�5��zt{#½@nq|¥s �t�[���Ys){qr5�a�L{ y ���5�]ó¶nq�5�a|�sR��nq�[se{�� sez(nksY��{��[� sY�5�­���5� y sY����{Zz(�Ln��P·¾��� � u��´³��
y {ez%���5��¿¡� ¹ �[{��H�(�Cs �¶�L�C½@���`z(nq|��[���Cse{��t�a�tr5�5� �5nq�(�[r5�(�t�a�¸nq���t�5����zt�a�t�[��� �©{eztó��

¼ª�5�«�-½@�§��ztnq|��[����{ y �%s ���a���©sY�1���`z y {ezt|��[�¸n���¿�� ¹ �[{��H�(�Cs �¶�1ó7n��5�[|¥s �tnq�[�LsY�5�½n��P���H�«��sY|��
�(nq�5��{ y\À¿ y {Zz3���5���(�_s �(���`z(�[����zt{Y�t{��F��Á�Â Q�Ã �����5nq�C�¥�[{ZzÄzt�a�t��{��5�5�9��{�E��fÅÇÆ]n��¥{�r�z�A5p�r�zt�a�`�¶¼ª�5�
s �`se{�¤7�(nq�1{ y �t�5nq���_sY�(��nq�1|�{Zzt�f�[{�|���{�nq�_sR���[�P�§�a�_sYr5�(�	se{�{����H���[nqpY�¶�\zt�a�t��{��5�t�a��{ y ·���� � u��´³����§nq��a{�|«�5n��`s �tnq{�����nc�������5� y sY����{Zz(� �(�5{¡���¸nq��¼osY��{��µu���v��H�[{�����z(nq�5r@������{	���5�]�`z({��t� �t�a�a�tnq{���sY�5� w�x �q¬�|�»n�p��`��u���s�sY�5�¿u���»��©����zt�a�t�a�¶�]���H��z(�[�(�§{��H�t�[� y {Zz1���H�L�©s ���a��z(�[�(r�{��t�]�H�[�5n��a���a��n��M�»nqp��Fu��cvZ�
¼ª�H�f�C?��a�a� { y �(�5nq�H{Zzª�5nq����{Zz���n�{���sY�5� ù {ezt�5{��­sY|µ�5nqp�rHn���n��[��nq�z���5��: = ��: < ��: <�= sY�H�y: <�< �`sY�
���[�a�z�(�tr5�5nq�a�z��zt���7nq{�r5�Ä{�¤�nq�����5���[{������-½7�ª{ y ���¾O�q¬¨ÈgN�YËH�É�Zj3kK��q>�%�©sY� y {�rH�5�����H�`zt�L���`s � y {Zz9���5�Ã�Q ôXSÊUXWZY �`sez����5��zt�[�@sY�9n��-n��9�t�5� �_sY�(��{ y ���5���¬�©{µ�t�5��{�{q�9n�� G }�Þ �����5�L�5nD?§�`z(�[�5�a�[��sezt��zt��{ks �tn��Y�`{�¤
�(|�s){�{!�Hs ��{q�[sY�(� y {ez%���5�wËi{ksez(p��eË�zt�[�(�§{Y�5�t�a�F: = sY�H�l: < �

�`{ZzL�t�5�	�5{Zz(|�se{bzt�a�t��{��5�(�[�����5���(n���r5s ��n�{��¸nq�\{q�[�(���`{��_sez�� @ �5��|«r5���¬zt�a|¥�a|«�§��z1���`sR��r5�5��{ �
{qseztnD�[�a�£sY�H�£�5{Zz(|�s){~zt�[�(�§{Y�5�t�a���t�5sezt�­���5�­��sY|��­�(��z(r5�a�tr�zt��nq�<����zt|��¥{ y �[{�|��§{Y�5�[������{ y ���5�
�5sY��zt{Y�5nq���[r�z�zt�a���_�¶�5nD?§�`z(nq�5p�{Y��{�¤µnq�����5� �tn�p��5�N��nc���	���5nq�C�	���5���a{�����ztn��5rH�tnq{�� y {Zz3�����`z�¤	�Ys){qr5�ª{ y�!B(�[�����[�P�7rH�`{q�a{��P�(�5nq�­��z({3B(�[����nq{Y��r5��{������5�]�5{Zz(|�s){I�5n�z(�[�a�tnq{����a�¶�t�`z(��nq���t{	�t�5�]r5�5��{Z{ksez(n��a�[��{Zz
�H{Zzt|¥se{ozt�a�t��{��5�(�[��gÔu@�É»XkK��¼ª�¶r5�a��{ks)ztp���r5�5��{Z{qseztnD�[�[��zt�a�t��{��5�(�[�%r5�(r`se{D{�¤	�[{Y|¥� y zt{�| �a{��5����ztrH�a��nc���
n������`z y �`z(�[�5�a�L{ y ���H� �¬��{f�(�5nq���[{Y�¶��ztn��5rH��n�{��5�9sY�H��sez(��sY�t�({@�anks �t�[�	��n��t�¥s��[{ez�zt�a�t��{��5�5n��5pZ{c¤«�t|¥se{D{
�H{Zzt|¥se{Ìz(�[�(�§{��H�t���[{�|�nq�Hp y zt{�|W�5�a�(��z(r5�a�tn��Y�­n������`z y �`z(�[�5�a�e�3¼ª�5�z�a{������`z(�t�­nq��s){q�t{¸��ztr5�)�N�t|¥se{D{
rH�5�§{e{ksez(n��[�a�wzt�[�(�§{Y�5�t�a�©�`s_���Ls��[{ZzÄzt�a�t��{��5�5n��5pZ{�¤P{ksez(p��ª��{Z{ksez(n��a�[���5{Zz(|�s){�zt�a�t��{��5�t�'gN»3kK��q y ���5��zt����`z(���H{|�Nÿ�qC�3�§{ ���<�5{Zz(|�se{���zt{XB(�[�a�tnq{��<�a{�����ztn��5rH�tnq{��5� � �t�5n��<r5�£s �5�<�t�5n��G�H{����`�«��{�r�{��Ñ���
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 �°¹jª����J� � �S� � ¦��6§S¥ � �~�£§ºª	z�¥~� �»¨ ��¦~ª�¼ u°½ q�¾U§�z � ¥�¦ �y� ¦¿¸u � � � �QÀ[��§ �y�	� q �ÐÏ�Á�Â!Ã �QÀ�¸3«°����� � � �	¯ Ü ó[Ä Ü �´¥�Å ¨MÆ � �QÀ,��§CÇ Ä �;¹jª	�6¥��~z�� ¯ ª	��«[§Sz��~����¥~|�z �	� ¥�¦�z¦~ª	���9È�|��S�~�6��� � ¦ � �K§�z �	� ��¦���z � ¥Yzy®1�8È�|��S�~���}� � ¦~¥�ÉYÊ�Ë3Ì�Í�Í�Î �y�	� ÉYÊ�Ë3Ì�ÍyÎ�Î5|����{®kz��~��� �©� ¦�Ï�¼ �yÐe� Î¡ÑCÒÎ�ô3�$�H¼
�S®/¦Y| �y� ���6¥µ§Sz��~����¥�|�z ��� ¦~z,¦�ª	� 
 < ÁQÄ ¥�ª	����� �y�	� �~� ¯ ª¡¦µ| �y� ���6¥�¦�z 
 À-ÁQÄ � ¶�� � � §ºª}§ � ¥~��¸JÓ�Ô ¤ ¶�Õ����¥��	��¦~¥Öz Ð ¦ � � � � ��¨ ��¦~ª�¦�ª���ÉYÔ Õ�¶ i×z�|�¦��6§ � �­|�zy¦~� � ¦�� � �­| � � � �}�8¦������6± � ¦���z �Ø� Î�Î�� � ���»§�z���| � ��� �¨ �¬¦�ªÖ¦~ª	�ÙÓ�Ú ¤ ¶�Õ ����¥~����¦�¥S�¡Úµ� �y� � ¨��¿Û �£§ � �6§S�	� � ¦��6z � ¥ � ®/¦~���U|��~z3Ü��S§S¦�� �	¯ z���¦�¦�ª	� � � ¯¡� ¦~� Û �9Ì�� � ��� ¯ «§Sz���|�z � � � ¦�¥­zy®O¦~ª	� Ð z�� ���»� �	§�����z ��¨��¿Û ��®k� � §S¦~�6z � ¸ � � � z�¦�� �»� ¥�Ú ¤ ¶�Õ ¸ � ��� � �6¥~z5¥~ª�z ¨Ù� ��Ý£zy¦��¦~ª � ¦YÚ ¤ ¶�Õ |�z�� � �~�6± � ¦���z � ¦�� ��� ¥�®k�S� � ¥�«°���}�8¦��~����¥�§�z�� � §�� � ��¥ ¨ �¬¦�ª ¨ ª � ¦Yz � � ¨ z��	� � z Ð ¦ � � � �	¥�� �	¯®k�����jÔ��6� � §�¥~|�� � z���¥ ¨��CÛ �j®k� � §S¦~�6z � ¥�®kz�� Ð zy¦~ª � �	§�����z � ¥�� � É 1 � ÆvÞ �ßÎ�Ç8�y¹jª���������§S¦~�~z �MÐ � � �à� � ��� ¯ «ª � ¥ Ð ��� ��á È�� � ¦�z � ¹ �Hâ Ó � � ÅîÏHÏJã � �QÀ ¨ ª	�6§ºªä§�z����~�S¥~|�z �	� ¥5¦�z ��� �S�6��§8¦���z � ¥�§ � ¦�¦������ �	¯b�y�	¯ �6�x � � � Á�Å�Ï�§ Æ ®kz�� ¨�� � � ¥�§ � ¦�¦��S�~� ��¯ Ç8�² ���~¥{¦ � zy¦��!¦~ª	� � ��å������ � §S� Ð �8¦ ¨ �S� � ¦~ª	�5Ó�Ú ¤ ¶�Õ § � �6§���� � ¦~�6z � ¥ Æ � z�¦�Ì �	� ¥~ª	� � �6� � ��¥ºÇ ���	� ¦�ª	�Ó£Ô ¤ ¶�Õ ����¥~����¦�¥ Æ ¥~z���� � �6� � ��¥�Ç8� ² z��,�6z ¨ �}��¥~¥~� �	¯ �}zy�}� � ¦~�	� Û�� ���	��¥ 
 ' æ � ¥�¥gÃ �QÀ[��§�¸�¦~ª	���S®çÌ®k�S§S¦~¥5z�® ²U´�¶�� z � zy¦[��z � �¬®/«è¥~� Ð ¥{¦ �y� ¦~� � ����«è¦�ª	� Ð ��ª �¿Û �6zy�	�!zy®­¦�ª	�M|�z�� � �~��± � ¦~�6z �b� ¥�«°���}�8¦����6��¥S¸| � ��¦~�6§���� � ����«è®kz��©« �T ��é�z ¨ � Û �S��¸�� � ¦�ª	��§ � ¥��}z�®/« �U ¸O¦�ª�� � �¬å1�S�~� � §����6¥[zy®­¦�ª	��z�� � ���5zy® � ¥ Ò � ãyê®kzy� 
»ë � ¥�¥�Ã �QÀ[��§ ¨ ª	��§ºªq§�z����~��¥�|�z �	� ¥Ù¦�zÖ¦�ª��5��z���� � ¦���� ¨ ª	�S�~�[¦�ª	�,����¥�|�z � ¥~��¥£�~� � §ºªq¦�ª	�S�6�� � È��6� � ®kz��³¦~ª	� 
 < ÁQÄ ¥�ª	�����$� ´ �6���6� � �!§�zy�}��� � ¦�¥ � �6¥�z � |	|���«f¦�zg¦~ª	�»����¥~����¦�¥�z Ð ¦ � � � � � ®kz��5¦�ª	�
 À-ÁQÄ �y�	� ~ < ÁQÄ ¥�ª	�����6¥S¸ � ��¦~ª	z�� ¯ ªì� � ¦�ª	�S¥~�è§ � ¥���¥ � ¥~� � �6�������8å1�S§S¦}zy® ²µ´�¶ �6¥Mz Ð ¥���� Û � � ®kz��9« �U �¶ ¦}�6¥í���}|�z���¦ �y� ¦Ö¦�zî|�z�� � ¦�z���¦í¦�ª � ¦ ²µ´�¶ ��� �y� ¦�z � ¥~� ¯y� � á § �y� ¦��~� � �	§S¦~�6z � zy®�¦~ª	�è� �	� � Û � � � � �����¥�|�z � ¥~��®k� � §S¦���z � ¥SïOð5ÑyÍ;Ò Þ Í ê Æ C�ñ�ò _T Ç ���	� ð5ó�Ñ ê Æ C�ñ�ò _U �y��� C�ñ _T Ç � ¦ 
eë � ¥�¥»Ã �QÀ[��§��1¹jª	�����¥�|�z � ¥~�íC�ñ _U �6¥ Û ���{«f¥~� � �6� �y�	� ��¦~¥!§�z � ¦~�~� Ð ��¦���z � ¦�z�¦�ª��Ö¦�� ��� ¥�®k�S�~�~� � |�z�� � �~��± � ¦~�6z � �6¥,ª � � � �¬«Û ��¥~� Ð �6�y��é�� � §���¸U¦�ª	������¥��	��¦~¥Ö� �]² � ¯ � Þ ��·©§��6� � �~�¬«�� �	� ��§ � ¦~�}¦�ª � ¦Ö®kz��Ö��z ¨ 
 Ì Û�� ���	��¥S¸ ²µ´�¶ �8å1�S§S¦�¥� �~�,| � �{¦�� � �6�¬«}§ �y� §S���6��� ��¨ ª	� � §�z � ¥�¦~�~�	§8¦�� ��¯ ¦~ª	�,¦�� �y� ¥�®k�S�~��� � |�z�� � �~��± � ¦~�6z �©� ¥�«°���}�8¦����6��¥S�	Ý£zy¦��� �6¥~z[¦�ª � ¦¿¸�®kz��Y¦�ª���¥~���6z ¨ Ì 
 Û�� ���	��¥S¸J¦~ª	��Ú ¤ ¶�Õô� |	|	��z � §ºª}�6¥Y�}zy�~�Ù� �}� §�§Sz�� ��¨ ��¦~ª�¦~ª	�!Ó£Ô ¤ ¶�Õ �¹jª��6¥Ù�}� �y� ¥�¦~ª � ¦£� � Ó£Ú ¤ ¶�Õ ¦~ª	�[�~z����!zy® � « ��� ���6§ � �O�~�S� � ¦~� Û ��¦�«}¥�¦ �y�	� ¥Ùz���¦£��z��~�,§S�6� � �~�¬«��² z��5ª	� ¯ ª����6¥~¥�� �	¯ ��z��}� � ¦��	�è¸ 
 ) æ � ¥�¥gÃ �QÀ[�3§y¸ ²µ´�¶ ¥�¦~�~z ��¯ ��«f��z � ��®/«e¦~ª	� Ð ��ª �¿Û �6zy�	��zy®¦~ª	�Ö|�z�� � �~�6± � ¦���z � ¥S¸ ¨ ª	�6§ºª���¥�� ��� §�§Sz�� �b¨ ��¦�ªb¦�ª	�Ö|���§S�	�6� � �£¥~� � ¥~��¦~� Û ��¦�«q¦~z©¦�ª	��� � ¦��S� � §8¦��6z � |	���8Ì
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¹jª	��¥q¥~��§8¦���z � ¸ ¨ ª	��§ºª §Sz � ¥{¦���¦~��¦��S¥�¦�ª	�f� � � � ®kz°§���¥èz�®³¦~ª	��|	�~�S¥~� � ¦ ¨ z��~�K¸j�6¥ � � Û z�¦�� � ¦�z¦~ª	� �y��� �¬«�¥��6¥Ùzy® � « �	� �}��§ � �1�~��� � ¦�� Û �6¥�¦~�6§,�8å1�S§S¦�¥£®kz�� � �	§�����z � |�z�� � �~��±�� � z Ð ¥~�S� Û��yÐ ����¥ ¨ �¬¦�ª	� � ¦�ª	�®k� � ��� ¨ z��~�ìzy®�¦�ª	�bÓ£Ô ¤ ¶�Õ � ¤ �¬¦�ª�¦�ª	��¥ � �6� ¨ �g|	����¥�� � ¦»� �Ø² � ¯ � Þ ��Îf¦~ª	�è�6z �	¯ ��¦�� � � ��� � �y�	�¥�� � � ¨�� «°¥³¦~� �y� ¥�®k�����~� � |�z�� � ���6± � ¦���z ��� ¥{«������S¦����6�S¥[®kzy�[¦~ª	�M¦�ª	������¥~ª	�S�6��¥5� �¡Û z�� Û � � � � { u iÖï3x { ÁQÄ ¸x À-ÁQÄ �y�	�¨§ { ÁQÄ � Õ ���­z�®j¦�ª	�}�~��¥��	��¦~¥�ª �¿Û � Ð �S� � z Ð ¦ � � � � � �	¥~� �	¯ ¦~ª	�»ÉYÔ Õ�¶ i z�|�¦~�6§ � �­|�zy¦~� � ¦�� � �| � � � ���S¦~�����6± � ¦��6z �g� Î�Î��H¸ ���	� ¦�ª��!§ºª	z���§���z�®��°� � ��� � ¦~�6§�¥­�6¥­¦�ª	��¥ � ��� � ¥�� � ¦�ª	�!|��~� Û ��z��	¥ á�¯ �	�~�S¥��¹ zè� � ���}�9È�|	�6��§���¦,¦~ª	�í�Så���§8¦�¥�� � ¦��~z � �	§S� �îÐ «f¥~|	� � z�� � �6¥{¦�z��{¦���z � ¸O� � � � §ºª ¯ � � |	ª ¨ ��§�zy�}| � �~�¦~ª	�b®k���6��«]����� � ¦�� Û ��¥�¦~�6§�§ � �6§���� � ¦~�6z � ¥ Æ ¥~z���� � �6� � ��¥ºÇM�	¥�� �	¯EÐ zy¦~ªØ§����~�~� � ¦�z�|���� � ¦�z���¥�¸Åï/ï�· Æ ¦~ª	� ���� � �S¥ºÇ �y�	� ï/ïjó Æ ¦~ª	�6§º�]��� � �S¥ºÇ8¸ ¨ �¬¦�ª�¦�ª	�è�~�S¥~�	�¬¦�¥ � ®/¦�����|	��z3Ü���§8¦�� ��¯ z���¦}¦~ª	� � � ¯¡� ¦~� Û �9Ì�� � ��� ¯ «§Sz���|�z � � � ¦�¥ Æ ¥����äÉfwJ¥S� ÆvÞ �ßË�¸ Þ �¬·CÍ¡Ç�Ç Æ ��� ¥~ª	� � �6� � ��¥�Ç8� ² � ��� ����« ¨ � � ��¥~z]|	�~�S¥~� � ¦b®kz��q�~�8®k���~� � §��¦~ª	�»����¥~����¦�¥�§�z����~��¥�|�z �	� � ��¯ ¦�zg¦~ª	��É Ã Õ Ì � z ´ À � |	|	��z � §ºª]� Û�� ��� � ¦�� ��¨ ��¦~ª�¦�ª���ï/ïjóe§��	���~� � ¦zy|��S� � ¦~z�� Æ � zy¦�Ì ��� ¥~ª�� � �6� � �CÇ9� ¤ �¬¦�ª	� � É Ã Õ Ì � z ´ À�¸1¦�ª	�M����¥��	��¦~¥,|	�~z Û � � � �fÐ «b¦�ª	�Ö¦ ¨ zè§��	���~� � ¦zy|��S� � ¦~z��~¥ � ��� Û �S��«,¥��6���6� � ��¸ � ��å������ �	¯ z � ��« � �	�µ¦�z�¦~ª	�YzyåKÌ�¥~ª����6���J� � �S� � ¦~�6§ � ��wJ� ��� ¦~��¦~�6��¥
� �¡Û z�� Û � �� � ¦�ª	�[z�|���� � ¦�z�� � ·CË�¸{ó�Ê��$�Õà� �S¦ � �6��� �b�y��� �¬«�¥��6¥£zy®U¦~ª	�³¦~� �y� ¥{®k�����~� � |�z�� � �~��± � ¦~�6z � ¥ ¨ ��¦�ª�� � ¦~ª	������� � ¦�� Û ��¥�¦~�6§,|	� �y� � ¨��¿Û �� |	|	�~z � §ºª ¨�� ¥»|	�~�S¥~� � ¦~� � � � � ·CÊ��H� ¶�� ¥ � � � �~�8®k���~� � §���¸���¦©�6¥}¥~ª	z ¨Ù� ¦�ª � ¦©¦�ª�� � « ��� ���6§ � ��� � Ìª �y� §��S�}� � ¦,zy®U¦~ª	�Ö�6z ¨ ����§�z���|�z � � � ¦�¥�� � ¦�ª	� Ð z�� ���e� �	§�����z �g¨��¿Û �Ö®k� � §S¦���z � ��� �y� ¥�¦�z©¥�¦���z �	¯zy¥~§����6� � ¦���z � ¥!� �©�uty�ª z ®kz��5ª	� ¯ ªä���6¥�¥~� ��¯ ��z���� � ¦��	� Û�� ���	��¥S¸3x¬« Á����bÃ �QÀ[��§���¹jª��6¥ Ð ��ª �CÛ ��z��	�



� õ â ö �F­ ãkN äQ� �çæ;÷ è � ����® �bê �D� ��� �
��� N ®����A� ë �4® �rì �.�

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0  100  200  300  400  500

P,
s

RDWIA-CC1
RDWIA-CC2

PROJ-CC1
PROJ-CC2
EMA-noSV

-0.1

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0  100  200  300  400  500

1
p

1
/2

P,
l

-0.5

-0.3

-0.1

 0.1

 0.3

 0.5

 0  100  200  300  400  500
-0.1

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0  100  200  300  400  500

1
p

3
/2

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0  100  200  300  400  500

p(MeV/c)

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0  100  200  300  400  500

1
s

1
/2

p(MeV/c)

ù�ú6û�ü	ý~þ}ÿ��°¯���±�þ�� 
p��J
	�
Sý�T�þ�J
��
.	�þ�	�ú��eù�ú�û
�Kÿ������MU£ú�û�"5�E��þ��

.��	W@���ý~ý�
.	��M���
�²���n³u´µ þ�������
H�,�E���

.	���K³u´¶ ��hE���F���%S
�}ú��
�
��
,þ��
�eJ������F���c��þ��

���	�S�ý�
.	�ü
����	-����ý-�F"

_·�# $'&)( S¸·�# 24&)( þ����O·D¹ $'&)( 	�"

�����	�þ�ý�
���������F
.�%S
ý�
.	���
�@��~ú�T�
������IZ]�O
¿þ�@j"�û�ý�þ���"�S�UWa>X[Z]\º@¿þ���@�ü
�6þ���ú����
	u
HTyþ��6ü�þ���
.�kPÙú���"`dfa-\EZ�hi*,	�����ú��
��ú��

l/�þyý�
p@.��� ��þyý�
.�NPÙú��F"e����	~ú��~ú�T�
H?]
��

�ý�û����	ý��D»�
.@H��ú����gý�
�	~ü
���F	1*���þ�	�"

��²�6ú��

s/�þ��
��dC¼N\b?)�
�;±A½þ��
�	ý���þ�@j"O*��
����?]�	þ�	�"

��^�6ú��

s/j�;�-"�ú�@jB �6ú���
.	!@���ý~ý�
.	��������n�F�+��"

po-o-qR@�ü�ý~ý�
��5�-���M
�ý�þD�F��ý�þ��
�K��"	ú��
��ú��

�	>�F�Ko-oW���



¾ ÷ � ÷ �-���0¿Q� N �!���
À_À � �F�H¿l�4� ��� � � õ �
� �6¥ � |	|�� � �~¥ � ®/¦~���Ù|	��z3Ü���§8¦�� ��¯ z���¦£¦~ª	� � � ¯¡� ¦�� Û �8ÌQ� � �S� ¯ «q§Sz��}|�z � � � ¦�¥�� ² ��z�� ¦�ª��³����¥~����¦�¥Ù¥�ª	z ¨Ù�� ��² � ¯ � Þ �ßÎ�¸°��¦��6¥�§S�6� � ��¦~ª � ¦¿¸ ¨ ��¦~ª	� � ¦~ª	�!����� � ¦�� Û ��¥�¦���§ � �6¥�¦~z���¦~� �»¨��¿Û � � |	|��~z¿È��6� � ¦���z � ¸¡¦�ª	��z�¥~§S�¬Ì��� � ¦~z���« Ð ��ª �CÛ ��z��	�U� � ¦�ª	��|�z�� � �~��± � ¦~�6z �³� ¥�«°���}�8¦����6��¥�|��S�~¥~��¥�¦~¥U� Û � �}� ®/¦��S�U|	�~z;Ü���§S¦~� �	¯ ¦~ª	� Ð z�� �	����	� ¥�§ � ¦�¦������ � |��~zy¦~z �è¨��¿Û ��®k� � §S¦~�6z � ¥£z Û �S��|�z�¥~�¬¦�� Û �8ÌQ� � �S� ¯ «q¥{¦ � ¦~��¥S��¹jª	�5¥ � �}�5§�z������ � ¦ � |�Ì|��6�6�S¥�¦�zí¦�ª	�5É Ã Õ Ì � z ´ À � |	|	�~z � §ºªO��i � ¦~ª	�[§�z � ¦�� � ��«y¸	¦�ª	��¥Ù� � ¥{¦j® � §S¦£�6¥ � zy¦ � |	|	���6§ ��Ð �6��¦~zM¦�ª	�Ð ��ª �CÛ ��z��	��¥�ª	z ¨Ù�MÐ «5¦~ª	�����S®/¦{Ì��~� ¯ ª¡¦ � ¥�«°���}�8¦���«pÁ ñ�ò � Ë�¸$·¿Í��$¸ � � á�� � �í� ¥�¦~ª	� � �¬å1�S�~� � §���z�®�� � |�z�Ì� � �~��±�� � §S�~z�¥�¥U¥~�S§S¦���z � ¥�� Û�� �6� � ¦�� �Ö� ¦YÂ^} ��Ã �y�	� Â^}Ä~QÅ ��Ã � � Û � � � ��Ð «[¦�ª	�S�6� ¥~�	�è�;¹jª	��¥����~�S¥~�	�¬¦�¥� �~�,§�z �	� ��§8¦�� �b¨ ��¦~ª�¦�ª	�[� � ¦~���~|�� � « Ð �S¦ ¨ ��� � |�z�� � ���6± � ¦���z �©� � ¯ �~�S��¥Ùzy® ®k�~�S� � z�� �y�	�q� « ��� ���6§ � ������ � ¦�� Û ��¥�¦~�6§Ö�8å1�S§S¦�¥S� ¤ ª����~� � ¥5� � Ó�Ú ¤ ¶�Õ ¸�|	��z3Ü���§8¦�� �	¯ zy��¦[¦�ª	� � � ¯�� ¦�� Û �8ÌQ� � �S� ¯ «f§Sz���|�z � � � ¦�¥z�®�¦~ª	� Ð z�� ���ä� �	§S�6��z �î¨��¿Û �}®k� � §S¦~�6z � �6� �y� ¥,¦�z�® � §8¦�z����6± � ¦���z � ¸1ª�� � §S� � �S¥�¦~�~zC«°� �	¯ ¦�ª	��z�¥�§��6��� � Ì¦~z���« Ð ��ª �¿Û �6zy�	�³� �©� tyÆª z ¸ � � Ó�Ô ¤ ¶�Õ ® � §8¦�z����6± � ¦���z �fÐ �~� � �J¥ � z ¨Ù� � Û � �]� ®/¦~���5|	�~z;Ü���§S¦~�6z � z Û ���|�z�¥���¦�� Û �9Ì�� � ��� ¯ «�§�z���|�z � � � ¦~¥��

² �~zy� � � ¥�|��S§S¦���z � zy® ² � ¯ � Þ ��Î�¸ �y�	� � �}� §�§Sz�� �©¨ �¬¦�ª�|	�~� Û �6z��	¥��~�S¥~�	�¬¦�¥Y®kz���� � |�zy� � ���6±�� � z Ð ¥~�S�{ÌÛ��yÐ �6��¥ � Ë�¸8·CÍ�¸~óyÊ�� ���	� |�z�� � �~��±�� � z � ��¥[� � Ó�Ú ¤ ¶�Õ×� ·¿Ê��$¸ ¨ � � zy¦~�Ö¦�ª � ¦ � « ��� ���6§ � ���~�S� � ¦~� Û �6¥{¦���§�8å1�S§S¦~¥ � ���è� � È��6���6±S� � ®kz��M¦~ª	�eÇ-Ç�·g§����~�~� � ¦»z�|���� � ¦�z��S�U¹jª	��¥ � |�|	�6����¥Ö¦�z Ð zy¦�ª�|�zy� � ���6± � ¦��6z �� � ¦���z�¥ �y�	� ¦~ª	��¦�ª��~����¥~ª	�S�6�6¥�§�z � ¥~� � ���~� � �	Ú � ��¦~�6§S�	� � ����« � zy¦�� ¨ z��{¦�ª¡«»��¥�¦~ª	� Ð ��ª �¿Û �6zy�	� � ��¥~|	� � «�� �Ð « �vty � Û � ��� ¦!� � ¦��S�~��� � � � ¦��bx�Ì Û�� ���	��¥!� � ¦�ª	��§ � ¥���z�®µ¦�ª	�Ö®k�	����«è�~�S� � ¦~� Û �6¥{¦���§1Ç-Ç�·í§ � �6§���� � ¦~�6z � �¹jª��6¥j�~�S¥~�	�¬¦ � � Û � � ¦��S¥j¥~� ¯y� � á § �y� ¦��¬«}®k��z�� ¦~ª	�,zy¦�ª����~¥S¸��}z � �¬®/«�� �	¯ � Û � � ¦~ª	� ¯ �6z Ð	� ��¥�ª � |��[zy®�¦�ª	�z Ð ¥~�S� Û��yÐ ���y��¹jª��6¥�§Sz � ¦�� � ¥�¦�¥ ¨ �¬¦�ª»¦~ª	�!¥~�¬¦�� � ¦��6z � ®kz�� � tz ¨ ª����~��¸ � | � ��¦�®k��z�� ¦�ª	�!¥�|��S§�� á § � �6¥�§����8Ì| �y� §�����¥!� � ¦��~z � �	§S� �eÐ «b�~�S� � ¦~� Û ��¦�«y¸K¦~ª	� á	Û �Ö§ � �6§���� � ¦~�6z � ¥Ù®kz����6z ¨ ¦~ª	�Ö¥ � �}� ¯ � � �S� � ��z�¥~§S�6��� � ¦~z���«| � ¦~¦~��� � �Ué�� � §����¬¦ ¨ z��	� �ìÐ �»� � ¦�������¥{¦�� ��¯ ¦�ze� �¡Û ��¥{¦�� ¯¡� ¦��}®k�	��¦~ª	����¦~ª	�6¥�� � ¦��S�~��� � � � ¦��vx�Ì���� ¯ ��z �¨ ª����~� � � ¨ ª�� ¯ ªÈwJ� � ����¦�« ��� ¦ � z �É� ty §�z��	� � � � �y�»�¬¦Ö|�z�¥~¥�� Ð ���©¦�z�§Sz � ¥�¦~� � � � ¦�ª	�»¦~ª	��zy�~�S¦~�6§ � �§ºª�z��6§S��¥j®kz��j§����~�~� � ¦�z�|���� � ¦�zy���
Õ ¥è¥�ª	z ¨Ù� � � � Ë�¸CóyÊ��H¸�¦�ª��î§Sz � ¦���� Ð ��¦~�6z � ®k��z�� ¦~ª	� � � ¯�� ¦�� Û �8ÌQ� � �S� ¯ « §�z���|�z � � � ¦�¥»¦~zì¦�ª	�§S�	�~��� � ¦ � �~��z�®O¦�ª	�£¥ � �}�£z�� � ��� � ¥­¦~ª	��|�z�¥~�¬¦�� Û �8ÌQ� � �S� ¯ «íz � ��¥ ¨ ��¦�ª�¦�ª	�mÇ-Çjó³z�|���� � ¦�z��S¸ ¨ ª	����� � ¥¨ �¬¦�ªe¦~ª	��Ç-Ç�·�§ºª�z��6§S�Ö¦�ª	� � � ¯¡� ¦~� Û �9Ì�� � ��� ¯ «e¦��S�~��¥!� � « Ð �S§�z����Ö�Ö��§ºªä� � � ¯ �S����¹jª	�6¥,�9È�|	� � � � ¥¦~ª	�Ù�Ö�	§ºª ¨ � � �S�µ¥~|	��� �y� ¥~ª�z ¨Ù�}Ð «Ö¦�ª	�WÇ-Ç�·£�~�S¥~�	�¬¦�¥�¸¡| � ��¦~�6§���� � ����«[¦�ª	�Ù� � � ¯ ���Så���§S¦~¥�� � ¦��~z � �	§S� �Ð «ì¦~ª	� � « ��� ���6§ � ��� � ª �y� §S����� � ¦©z�®�¦~ª	�q�6z ¨ �S�í§�z���|�z � � � ¦�¥í� �Ê� ty � Õ ¥ ¨ � ¨ �6����¥�ª	z ¨ � � ¦����S¸¦~ª	�6¥[�S�}�S� ¯ �S¥5®k��z�� ¦�ª���|�z�� � �~��±�� � ����¥~|�z � ¥���¥5¦�ª � ¦5� � ¦~���5� � ¦�ª��}��z �	¯ �¬¦�� � � ��� ��|�z�� � �~��± � ¦~�6z � � �§Sz � ¦�� � ¥�¦ ¨ �¬¦�ª»¦�ª��!¥~� � � ¨�� «�¥Ù§ � ¥~���KÝ�zy¦~� � �6¥�z�¦�ª � ¦�¦�ª��pÇ-Ç�·5|��~z3Ü��S§S¦�� � § � ��§��	� � ¦���z � ¥ ¯ �S¦Ù§S�6z�¥����¦~z�¦�ª��gÇ-Çjó�z � �S¥ �y�	� ¦~z!¦�ª	�jÉ Ã Õ Ì � z ´ À � |	|��~z � §ºª1�y¹jª	��¥�� � «³� ��� �6§ � ¦��Y¦�ª � ¦�¦�ª��gÇ-Ç�·Ù§��	���~� � ¦�S�}|�ª � ¥~��±��S¥�¦�ª	���~z�����|	� � «y� ��Ð «�¦�ª	�!��z ¨ �S��§�z���|�z � � � ¦~¥�� � ¦�ª	� ¨��¿Û �,®k� � §8¦���z � ¥�¸ �y¯ �����S� �	¯�¨ �¬¦�ª¦~ª	� á��	� � �	¯ ¥Ö®kz��M� � |�zy� � ���6±�� � �~��¥�|�z � ¥~�S¥ � ·CÍ��H�µÚµ�~�S§��6¥��q§�z���| � ���6¥~z � ¥ ¨ ��¦~ª �	� ¦ �e¨ z��	� � «°�6�S� �� � á�� �¬¦��[§�z � §����	¥~��z � ¥jz � ¦�ª	�[�����6� �yÐ ���6��¦�«íz�®�¦~ª	� Ûy� �~�6zy�	¥ � |	|��~z¿È��6� � ¦���z � ¥��



� õlË ö �F­�Ì N ¿Q� � ¾ ÷1ÍI� ����® ��Î �D� ��� �
���EÏ�®����A�4ÐÑ�4® � À��.�
² � ��� �6�¬«�¸	�¬¦!��¥ � ��¥~z»� � ¦~������¥�¦~� �	¯ ¦�z»§Sz��}| � �~�5¦�ª	�M�8å1�S§S¦�¥ � �~��¥~� ��¯ ®k�~zy� � « ��� �}��§ � ���~�S� � ¦~� Û ��¦�«¨ �¬¦�ª_¦�ª�z�¥~� � ���e¦�z ²µ´�¶ ��z � �S�6¥S� Õ ¥�¥�ª	z ¨Ù� � �(² � ¯ ¥�� Þ ��·8Ò Þ �ßÎ�¸ � ty |��~��¥�� � ¦�¥q¦�ª���¥�¦���z �	¯ �S¥�¦¥�� � ¥���¦~� Û ��¦�«»¦~z Ð zy¦~ªè�J� �	� ¥£zy®��8å1�S§S¦~¥£®kz��Ù� � ¦~�����}� � � � ¦~�!x�Ì Ûy� �6�	�S¥�¸ � ���|Ò x Ò Á¡ã��}Ã �QÀvÓ�§���¹jª��6¥§ �y� � � �y�}��¦ � ����§S�	��¦5¦�ze��¥~z�� � ¦��M¦~ª	�©��z��6��|	� � «y� �ìÐ «�� � §ºªE� �	¯ �~� � �6� � ¦ ¨ ª	� � §�z���| � ��� �ä¨ �¬¦�ª�	� ¦ ��Ô ª	z ¨ � Û �S��¸ � z�¦���¦~ª � ¦�¦~ª	�Ö���}|�z���¦ �y� ¦ � � Û � � ¦��6z �gÐ �S¦ ¨ ��� � ¦�ª��Ö�~�S¥~�	�¬¦�¥!z Ð ¦ � � � � �è¨ ��¦�ªb¦�ª	�¦ ¨ ze§S�	�~��� � ¦�¥5¦�� ��� ¥³¦~zb|�����¥~�6¥{¦¿¸ � zb� � ¦�¦��S� ¨ ª��6§ºª�zy|�¦���§ � �µ|�zy¦�� � ¦�� � �µ�6¥[�	¥~� � ��é�� � §��y¸ |	����§���¥~���� � ¥~�	������� � ¦�¥Ùzy® � ty � � ¦~ª	�6¥Yx�ÌQ�~� ¯ �6z � ¸�� � §�z � Ü�� � §S¦~�6z �»¨ �¬¦�ª � tz ��� ¦ � ¸�� � « ¯ � Û �!�	¥Ù�6��|�z���¦ �y� ¦§S�6�	�S¥j¦�zí§�z � ¥�¦�� � � �qá���� �¬Ì�¥{¦ � ¦~�!� � ¦~��� � §S¦���z � ¥ �y��� ¦~ª	�[§ºª	z��6§S�[zy®�§S�	�~��� � ¦£z�|���� � ¦�z��S�¹ z!§�z���|	���S¦��­¦�ª	� �y��� �¬«�¥��6¥ zy® � « ��� ���6§ � �°�~��� � ¦�� Û �6¥�¦~�6§Y�Så���§8¦�¥S¸ ¨ ��®kz�§S�	¥Uz � ¦~ª	��®kz�����¥~�S| � � � ¦������¥�|�z � ¥~��¥è¦�ª � ¦b§Sz � ¦���� Ð ��¦~� ¨ ª	� � ¦�ª	�î|�zy� � ���6± � ¦��6z � zy®5¦�ª	�îz���¦ ¯ z�� ��¯ì� ��§��6�Sz � ��¥��}� � ¥~���~� ����	� ¦�ª	���S�6��§8¦���z �]Ð � � � ��¥Ö|�zy� � ���6±�� � ïYÕ�ñ;Öy ¸6Õ�ñ�ò�Öy ¸6Õ�ñ;Öz �y�	� Õ�ñ�ò�Öz Æ Õ�ñ�òDÖ× � z°��¥ � zy¦í� � ¦��S�Ö®kz��§Sz�|	� �y��� �»�J� � ��� � ¦���§�¥�Ç8��ÓÙ��¥��	��¦~¥ � ����¥~ª	z ¨Ù� � �(² � ¯ � Þ �ÙØE®kz���|��~zy¦~z � � � z�§º��z���¦è� � { u i ®k�~zy�¦~ª	�Kx%{'Ú Ä ¥~ª	�S�6�$�CÛ
�S¦©�	¥©����§ � �6�Ù¦�ª � ¦nÇ�z��	��z�� Ð � �6¥{¦�z��{¦��6z � zy®,¦~ª	�g�S�6�S§S¦���z �Ø¨��¿Û ��¥ Ð �~� � �°¥}¦�ª	�¥��6��|	�6��§��¬¦�«}z�®UÉ6wK� ÆHÞ �ßó�Ç9¸	�6� �y� � ��¯ ¦�zí�~�S¥~|�z � ¥~�S¥ ¨ ª	��§ºª � �6¥~z � ��|�� �	� z � ¦�ª	�[������§8¦��~z � �J� � ��� � ¦���§Û�� ��� �yÐ �6��¥S�Oé£z ¨ � Û ���S¸�¦~ª	�M�Så���§8¦�� Û �í�}zy�}� � ¦~�	� � |	|	��zCÈ���� � ¦~�6z � ®kz���¦�ª��M���6�S§S¦~�~z � ¥ ��� z�|�¦~� � � �¦~ª	�6¥ ¨ z��~�ì� � ����¥}ÉfwK� ÆHÞ �?ó�Ç�������� �yÐ ��� ¨ ª	� � �y��� ��«°±�� �	¯ ¦�ª	�q�~�S¥~|�z � ¥��b®k� � §8¦���z � ¥�� ² z�� { u i ¨ �ª �CÛ ��|	��z Û � �f� ·CÍ���¦~ª � ¦>Ç�z��	��z�� Ð�� �6¥{¦�z��{¦��6z � �8å1�S§S¦~¥�¸ �y�	� §Sz � ¥��.wJ�	� � ¦~��«�¦�ª	� � ��|�� ��� � � §S�!zy®�¦�ª	�����¥�|�z � ¥~��¥ ¨ ��¦~ªeÜQÝ8¸ � ��� Û ���{«q¥~� � �6�H�Õ ¥ �Ö¯ � � �S� � ���~�	��� ¨ �[z Ð ¥~��� Û �,¦�ª � ¦gÕ�ñ;Öz �y��� Õ�ñ�òDÖy ¥�ª	z ¨ ¦�ª��,ª	� ¯ ª���¥�¦�¥~� � ¥~��¦~� Û ��¦�«�¦�zM����� � ¦�� ÌÛ ��¥�¦���§ � « �	� �}��§�¥S¸ ¨ ª	�6���Ù¦~ª	��� � §��S��¦ � � � ¦�����¥­� � Õ�ñ Öy ���	� Õ�ñ�ò Öz � �������	§ºª©¥�� � ���6�S����¹jª	��¥�§Sz�� � §�� � ��¥¨ �¬¦�ªE¦~ª	� �y��� �¬«°¥~�6¥ � �6��� �y� «ä|�����®kzy�~��� � � � Ó�Ú ¤ ¶�Õ � ·CÊ�� ���	� ¸ � �¬¦�ª	zy� ¯ ª � z�¦M¥~ª	z ¨Ù� ª	�����»®kz��¥��6��|	�6��§��¬¦�«�¸ � |	|	���6�S¥ � ��¥~ze¦�ze¦~ª	�1x3Þ Ú Ä �y�	�É§�{'Ú Ä ¥~ª	�S�6��¥�� ¶����y��� ��¦~�6z � ¸ � z�� � z �]� � Ð � ¯ �	�¬¦��6�S¥ � �~�� �6¥~zM¥�� ¯�� � á § �y� ¦���«�� � ª �y� §S� � ®kz��-Õ�ñ;Öz �y��� Õ�ñ�òDÖy � ² � ��� �6��«y¸ � zy¦��!¦~ª � ¦�¦~ª	�,� � � ¯ �S¥�¦j¥�|	�~� �y�b� �	�!¦�z����� � ¦�� Û ��¥�¦~�6§ � « ��� ���6§ � ���8å1�S§S¦�¥ � ���6¥���¥�®kz��­¦�ª	�pÇ-Ç�·,§S�	�~��� � ¦£z�|���� � ¦�z��S¸ ¨ ª	��§ºªq�6¥�� �q� §�§Sz�� �»¨ �¬¦�ªÓ£Ú ¤ ¶�Õ �~��¥��	��¦~¥ � ·¿Ê��$¸ �y�	� § ����Ð ��¦~� � §S� ��Ð�� §º�³¦~z,¦�ª	�j¥{¦��~z �	¯ � ��ß �	� � §S�Ùzy®K¦�ª	� � � ¯¡� ¦~� Û �9Ì�� � ��� ¯ «|��~z3Ü��S§S¦���z � ¥Ùzy® ¦�ª	� ¨��¿Û �[®k� � §S¦~�6z � ¥£� � ¦�ª	��¥j§ � ¥��y�
Û
�S¦,��¥,¥�¦�� � «e� � �}zy�~� � �8¦ � ����� � §ºªf� �	� � Û � � � � ������¥�|�z � ¥~�y� Õ ¥,¥~ª�z ¨Ù� � �e² � ¯ � Þ �àØ	¸K¦�ª	�M§Sz � Ì¦~�~� Ð ��¦���z � ¥Ùzy®YÕ�ñ�Öy ���	� Õ�ñ�ò�Öz � �~�[� � ¦~ª	���£¥~���}��� � �S¸ ���	� ��z��~�Sz Û ���S¸�¦�ª	�³É Ã Õ Ì � z ´ Àà|	�~� � �6§8¦���z � ¥� �6��z�¥�¦�§�zy� � §S� � � Æ � Ûy� �6� � ¦~� �_� ¦}¦~ª	�g� � È��6� � Ç ¨ ��¦~ªØ¦�ª��b®k�	����«ì����� � ¦�� Û ��¥�¦���§q§ � ��§��	� � ¦���z � ¥�¸�¦�ª	�� � � ¯ ��¥�¦ � ��å������ � §S� Ð �S� �	¯ zy®�¦~ª	�!z�� � ���jzy®�Î�� Þ5á ®kz���¦~ª	�pÇ-Ç�·[§��	���~� � ¦£� � Õ�ñ�òDÖz ��Ú�z�¥���¦~� Û �9Ì�� � ��� ¯ «|��~z3Ü��S§S¦�� � �~�S¥~�	�¬¦�¥ � �6¥�zM®kz��6��z ¨ ¦�ª���Ó£Ô ¤ ¶�Õ §S�	� Û ��¥!§S�6z�¥�����«y¸ � ��¦~ª	z�� ¯ ªè¥��6±S� �yÐ ��� � ��å������ � §S��¥ � �~�z Ð ¥~�S� Û � � ®kz���¦~ª	�RÇ-Ç�·³§S�	�~��� � ¦¿¸K| � �{¦���§��	� � �~�¬«}� � ¦�ª	�[§ � ¥~�[zy®âÕ ñ Öy Æ ðM·�· ê � ¦j¦~ª	�[� � È����Ö�	�©Ç8�
Ç�z � §S��� � � �	¯ Õ�ñ�ò Öy ¸ ¨ �5z Ð ¥~�S� Û �5¦�ª � ¦j¦�ª	�[|	��z3Ü���§8¦�� � § � ��§��	� � ¦���z � ¥ � ��å����j¥~� Ð ¥�¦ �y� ¦�� � �6��«�®k�~zy�¦~ª	�èÓ�Ô ¤ ¶�Õ �~�S¥~�	�¬¦�¥�¸µ�S¥~|���§S� � ����«î®kz��Ö¦�ª	�eÇ-Ç�·è§��	���~� � ¦�z�|���� � ¦�zy���U¹jª	��¥í�~��¥���� Ð �6��¥M¦~ª	�q� � � ¯ �



¾ ÷ � ÷ �-���0¿Q��Ï,�!���
À_À � �F�H¿l�4� ��� � � õlã

-0.004

-0.002

 0

 0.002

 0.004

 0.006

 0.008

 0.01

 0  50  100  150  200  250  300

RTL,

l

 0

 0.005

 0.01

 0.015

 0.02

 0.025

 0.03

 0.035

 0.04

 0  50  100  150  200  250  300

fm

ä 3
RT,

l
RDWIA-CC1
RDWIA-CC2

PROJ-CC1
PROJ-CC2
EMA-noSV

-0.003

-0.0025

-0.002

-0.0015

-0.001

-0.0005

 0

 0.0005

 0  50  100  150  200  250  300

fm

ä 3

p(MeV/c)

RT,

s

 0

 0.005

 0.01

 0.015

 0.02

 0.025

 0.03

 0.035

 0.04

 0  50  100  150  200  250  300

p(MeV/c)

RTL,

s

ù�ú6û�ü	ý~þ�ÿ��àå
����ý~þ��
	���
�ý~ý�
.�[�M���çþyý�ú���
.�Øý�
.	�������	�
.	n���yý��F"�
©·�#%$'&)(^	�"

.���æ�>±�þ�� 
�BJú��

��©þD��ú�@�	»þ�	}ú��
��ý�
�T°ú���ü
	-ç�û�ü	ý�
.	�S�þ��
�^�F"

v�çþ�J�
����6ú��	ûÖþ�	£ú��qù�ú6û���ÿ��èq;�



� õ.é ö �F­�Ì�Ï]¿Q� � ¾ ÷1ÍI� ����® ��Î �D� ��� �
���EÏ�®����A�4ÐÑ�4® � À��.�
����� � ¦�� Û ��¥�¦~�6§ � « ��� �}��§ � �
�8å1�S§S¦�¥£¥~ª�ê ¨Ù�gÐ «�¦~ª	�6¥Ù����¥�ëMê � ¥���� � Ó£Ú ¤ ¶�Õ � ·CÊ��H�Mì � ¦~ª	�³§�ê � ¦�� � ��«y¸��¬¦��¥�� � ¦�������¥{¦�� ��¯ ¦�ê � êy¦~�£¦~ª � ¦ � ��å������ � ¦�§ºª
ê��6§S��¥Cêy®1¦~ª	��§S�	�~��� � ¦>ê�ë���� � ¦Fêy� ¨ �¬¦�ª	� � Ó£Ô ¤ ¶�Õ ��� �y� ¦FêÛ ���{«[¥~�6���6� � ���~��¥��	��¦~¥�¸ ¨ ª��6§ºª5�6¥
¥�êy�}� ¨ ª � ¦�ê�ë
ëMê�¥�� � ¦Fêj¦�ª	�µ¥���¦~� � ¦���ê � ê Ð ¥���� Û � � � � ¦�ª��6ë	� �y� � ¨��¿Û ����6����¦ � ·CÊ��H� ² � ��� �6�¬«�¸¡¦�ª��,É Ã Õ Ì � ê ´ À � ë�ë	��ê � §ºªNë���ê Û � � �S¥ �Ö� ��¥�§��~��ë�¦���ê � êy®�Õ�ñ�ò�Öy ¦�ª � ¦ Ð�� ¥~��§ � ����«§�ê�� � §�� � ��¥ ¨ �¬¦�ª�¦�ª	�£¦ ¨ êíÓ£Ô ¤ ¶�Õ § � �6§���� � ¦~��ê � ¥S¸�¦�ª	��� � � ¯ ��¥{¦ � ��å����~� � §�� Ð �S� �	¯ ê Ð ¥���� Û � �è� ¦ Û �S��«��ê ¨ Ì�x Û�� ���	��¥S� ¶�� ® � §8¦¿¸�¦�ª	��¥�����¥~����¦Ö��¥+ë	��ê Û � � ¦�ê Ð � Ûy� �6� � ê � �¬« � ¦1í²}î~ � �QÀvÓ3§y¸ ¨ ª����~�}¦�ª	��8å1�S§S¦~� Û �Ù� ê���� � ¦��	� � ë
ë���ê � §ºª Æ É Ã Õ Ç � ë
ë	���6� � ¦Fê,¦�ª�� Ð ê�� �	�M¨��¿Û �j®k� � §S¦���ê � ¸���� �y� ¥�¦Fê,�8å1�S§S¦�¥¨ ª��6§ºªq§ �y� §���� � �6� ê�¥�¦��8È � §8¦��¬«©¦�ª�ê�¥~�,§�ê��}� �	¯ ®k��ê�� ¦�ª	�,��Ü���§S¦~� �q� �	§����.ê � � ² ê�����ê ¨ ��� Ûy� �6�	�S¥>êy®Ií¦~ª	�6¥ § ��� §��S�6� � ¦���ê �5� ê��S¥ � êy¦�ê°§�§�����¸ �y�	� ¥�ê �y� �6� ë�êy��¦ ��� ¦ � �6¥~§S�~��ë �y� §8« Ð �S¦ ¨ ��� � ¦�ª	��É Ã Õ Ì � ê ´ Àë��~� � �6§S¦~��ê �è�y��� ¦~ª	�5Ó�Ô ¤ ¶�Õ § � ��§��	� � ¦���ê � ¥�������� ¯ ��¥��

¹jª	�Ù¥~� � ���6��¥{¦fÕ�ñ;Öz �~�S¥�ëMê � ¥��Wë	����¥�� � ¦�¥ � � � � ¯ � � �.ë�� ��� � � §S�Eê � ¦~ª	�Ù§��	���~� � ¦Cê�ë���� � ¦Fê��U§ºª�ê��6§S�y�¹jª��6¥ � ë�ë	�6����¥[¦Fêg¦~ª	�©®k�	����Ó£Ô ¤ ¶�Õ § � �6§���� � ¦~��ê �ä� ¥ ¨ ����� � ¥³¦Fêg¦~ª	�KëMê�¥~�¬¦�� Û �8ÌQ� � �S� ¯ «Oë	��ê3Ü���§8¦�� �� ë
ë	��ê � §ºªO�;ÝWê�¦��y¸Cª�ê ¨ � Û ���S¸;¦~ª � ¦
¦~ª	� � ��å������ � §S� Ð �S¦ ¨ ��� � Ó£Ô ¤ ¶�Õ ���	� ë���ê3Ü��S§S¦�� � ����¥��	��¦~¥ ��¥O¦�� � «y¸� �6� ê�¥�¦ � � ¯ �6� ¯ � Ð ����®�ê���¦�ª	�>Ç-Çjó�§����~�~� � ¦¿�5Ç!ê � ¦~� � �{«[¦FêmÕ ñ�ò Öy § � ¥~��¸�¦~ª	��É Ã Õ Ì � ê ´ À � ë�ë	��ê � §ºª�®�ê��
Õ�ñ;Öz � � Û � � ¦��S¥�¥�� ¯�� � á § ��� ¦~��«Ö®k��ê���¦�ª���®k�	����«M����� � ¦�� Û ��¥�¦���§ �y�	� ë	��ê3Ü��S§S¦~� � ����¥~����¦�¥S¸°¦~ª	��� � §��S��¦ � � � ¦�«¥�ë	�~� �y� Æ ¥�� ¯�� � á § ��� ¦~��«í� � ª �y� §S� � ®�ê��­¦�ª	�pÇ-Ç�·,§S�	�~��� � ¦9Ç Ð ��� �	¯ � Û � � � � � ¯ �S�­¦~ª �y� ¦�ª � ¦>ê Ð ¦ � � � � �� � Ó�Ú ¤ ¶�Õ×� ·CÊ��H� ¤ �M¥�ª
ê��	� �î� �6¥�ê��~��§ � �6� ¦�ª � ¦pÕ ñ Öz �6¥!¥{¦���ê �	¯ ��« � å���§S¦~� �fÐ «e¦�ª���§ºª�ê��6§S�|êy®Y¦�ª	�
ê�ë�¦���§ � �
ëMêy¦~� � ¦�� � � Æ ����¥��	��¦~¥�§�ê��~����¥�ëMê �	� � �	¯ ¦Fê[¦�ª��bë � � � ���S¦~�����6± � ¦���ê � ¥µÉYÔ Õ�¶ ì �y�	� ÉYÔ Õ Ô,ó � �~�Û ���{« � ��å������ � ¦Ö®k��ê�� ¦~ª
ê�¥��©®�ê��MÉYÔ Õ Ô�· �y��� ÉYÔ Õ Ô�Î¡Ç8� Õ ��¦~ª
ê�� ¯ ª � êy¦M¥�ª
ê ¨Ù� � � ¦�ª	� á�¯ �	���y¸�¬¦��6¥ � �6¥�êä����ëMê��{¦ �y� ¦Ö¦�ê`ëMê�� � ¦_ê���¦�¦�ª � ¦ � ¦���ê ¨ í Æ í Ò Á¡ã��äÃ �QÀuÓ�§CÇ9¸Y¦~ª	�Në	��ê3Ü��S§S¦~��ê � ê Û ���ëMê�¥���¦�� Û �9Ì�� � ��� ¯ �6��¥�� � ¦�ª	� Ð ê�� ���î� �	§S�6��ê ��¨��¿Û �í®k� � §8¦���ê � §���� � ����« � ê���� ��� ¦~��¥S¸ ¨ ª	���6� � ¦!ª	� ¯ ª����
í°¸O¦�ª��}��� Û �S�~¥��Kê°§�§����~¥�� ¹jª	��¥5����¥��	��¦5§.ê � ¦~� � ¥{¦�¥ ¨ ��¦~ªî¦~ª	� Ð ��ª �CÛ ��ê��	�[¥~�S� � ®�ê��!¦~ª	��� � ëMê�� � ���6±S� �
ê Ð ¥~�S� Û��yÐ ����¥ �y���(� �6¥�ê ¨ ��¦~ªØ¦�ª	��êy¦�ª	�S�©¦�ª��~����ë�ê�� � �~��±�� � �~�S¥�ëMê � ¥���¥�¸ ¨ ª����~�b®�ê��»ª	� ¯ ªØ� � ê�� ¯ ª¦~� �y� ¥�®k���µ� ê���� � ¦����Äë	��ê3Ü���§8¦�� �	¯ ê���¦µ¦~ª	� � � ¯¡� ¦~� Û �9Ì�� � ��� ¯ «Ö§�ê���ëMê � � � ¦�¥µ� � ¦�ª	�j��Ü���§S¦~� �í� �	§����.ê �¨��¿Û �5®k� � §S¦~��ê � ��¥-ë	��ê Û � �g� ê�¦j¦Fê � ��¦~����¦~ª	�,®k�	�6�¬«©����� � ¦�� Û ��¥�¦���§Eë	��� � ��§S¦~��ê � ¥S�

¹jª	� Ð ��ª �CÛ ��ê��	�~¥!ë	�~�S¥~� � ¦~� �qÐ «}¦~ª	��®�ê��	�Cë�êy� � ���6±�� � ����¥�ëMê � ¥���¥S¸�¦�ª	�S�6���~��� � ¦�� Û �£§.ê � ¦~�~� Ð ��¦���ê � ¥���	� ¦�ª	�S�6�!¥�� � ¥���¦~� Û ��¦�«è¦Fê � « ��� �}��§ � � �~�S� � ¦~� Û �6¥{¦��6§[�8å1�S§S¦�¥S¸ ¯ � Û �Ö�	¥,����ëMê���¦ �y� ¦�§S�6�	�S¥�¦Fê�� �	� ����¥{Ì¦ �y�	� � �	¯ ¦�ª����~��¥��	��¦~¥|ê Ð ¦ � � � � � ®�ê���¦�ª�����ê �	¯ ��¦�� � � ��� � ���	� ¥~� � � ¨�� «°¥í¦�� �y� ¥�®k�S�~��� � ë�êy� � ���6± � ¦���ê �� ¥�«°�}���S¦~�~����¥��1¹jª	�M� � � ¯ �Ö�8å1�S§S¦�¥[� � ¦~��ê � �	§S� �fÐ «��~�S� � ¦~� Û ��¦�«è� �ï� ty ¸%ë � ��¦~�6§S�	� � ����« ¨ ª	� � §�ê���ë � Ì��� �	¯ ®k�	�6���~�S� � ¦~� Û �6¥{¦���§ �y�	� ë	��ê3Ü���§8¦�� � § � �6§S�	� � ¦���ê � ¥µ®�ê��>Ç-Ç�·y¸�§ ����Ð �£¦�� � §�� ��Ð	� §º��¦�ê�¦�ª���¥~���}��� � �§�ê � ¦���� Ð ��¦~��ê � ¥ ¯ � Û � �qÐ «�¦�ª	�,¦ ¨ ê}����¥�ëMê � ¥���¥S¸�Õ ñ Öy ���	� Õ ñ�ò Öy ¸�¦�ª � ¦Ù� � ¦����£� ���uty � Õ ��¦~ª
ê�� ¯ ª������ � Ì¦~� Û �6¥{¦���§ � « ��� ���6§S¥ � å���§8¦vÕ�ñ�ò�Öy ��ê����y¸K¦�ª	�S�6���Så���§S¦vê � Õ�ñ�Öy �6¥ � �6¥�ê»¥~��±�� �yÐ �6���1¹jª	�M§ � ¥~�+êy® � tz �6¥§S�6� � �~�¬« � ��å����~� � ¦¿��é�������¦�ª	�­¦ ¨ êvëMê�� � �~�6±S� � �~�S¥�ëMê � ¥~�S¥Y� �¡Û ê�� Û � � §.ê � ¦���� Ð ��¦�� Û ���{« � �¬å1�S�~� � ¦~��«�¸�Õ�ñ ÖzÐ ��� �	¯ ���	§ºª�¥�� � ���6�S� Æ � ê��~�M¦�ª �y� ê � � ê�� � ���pêy®j� �y¯�� �¬¦�� � �CÇ8�1¹jª	�����S®�ê����y¸�¦~ª	� � ¥�«°���}�8¦���« �utz



¾ ÷Ùð�÷ �-���0¿Q��Ï,�!���
À_À � �F�H¿l�4� ��� � � õC�
��¥ � �6� ê�¥{¦ ¯ � Û � � � � ��w°������« Ð «NÕ ñ�ò Öz ¸ ¨ ª
ê�¥~�5� � §S���{¦ � � � ¦�« � �	�,¦Fê � « ��� ���6§ � �1����� � ¦�� Û ��¥�¦���§��8å1�S§S¦�¥
ë��~��¥�� � ¦�¥�¦�ª	�£��ê ¨ ��¥�¦�¥�ë��~� ��� � Õ ��¦~ª
ê�� ¯ ªí����¥~����¦�¥Y®�ê��¸x3Þ Ú Ä ���	�^§�{'Ú Ä ¥�ª
ê ¨(Ð�� ¥��6§ � �6��«�¥~���}��� � � Ð �Sª � ÌÛ ��ê��	�,¦Fêè¦�ª
ê�¥��Kêy®�¦�ª	�px%{'Ú Ä ¥�ª	�����$¸¸êyåKÌ�¥�ª	����� �y�	��� « �	� �}��§ � �µ����� � ¦�� Û �¬¦�«8ë	� � « � �6�S¥~¥5¥~� ¯�� � á § �y� ¦��ê��6�!®�êy��¦�ª	�-x3Þ Ú Ä ¥~ª	�S�6�
� � Õ�ñ;Öz ���	� Õ�ñ�òDÖy �

Õ ¥ � �6��� �y� «³��� � ¦���ê � � � ¸�� � Ó�Ô ¤ ¶�Õ ¥�ë�� � ê�� � �6¥{¦Fê��{¦���ê �M� å���§8¦�¥ Ð êy¦�ª�¦~ª	� Ð ê�� �	�í�y��� ��Ü���§8¦�� �� �	§S�6��ê �Ö¨��¿Û ��®k� � §S¦~��ê � ¥���é£� � §S��� �³¨ ª � ¦U®�ê�����ê ¨ ¥�¸ ¨ � �y��� ��«°±��­¦�ª	����ê��6�Cêy® � « ��� ���6§ � �J�~�S� � ¦~� Û ��¦�«y¸��¥�ê�� � ¦�� �	¯ ¦~ª	�[¥�ë	� � ê�� � ��¥�¦Fêy��¦���ê � §.ê � ¦~�~� Ð ��¦���ê � � � � � §ºª � �	§S�6�.ê �è¨��¿Û �[®k� � §S¦~��ê � ¥��.ë � � � ¦��S��«y� ¤ �¥�ª
ê ¨ �~�S¥~�	�¬¦�¥[®�ê��5¦~ª	��� � ¦~��ê�¥ � ty�ª z �y�	� ¦�ª	���6�8®/¦�ÌQ�~� ¯ ªJ¦ � ¥�«°�}���S¦~��«kÁ ñ�ò ¸
®�ê�§S�	¥~� �	¯ ê � ¦~ª	�nÇ-Çjó§S�	�~��� � ¦¿¸ ¨ ª��6§ºªî�}� � �6���6±S��¥ � « ��� ���6§ � ���Så���§8¦�¥S¸ ���	� ¦�ª	�mx {'Ú Ä ¥~ª����6�H�
ÓÙ��¥~����¦�¥!®�êy�>x3Þ Ú Ä ���	�O§�{'Ú Ä®�êy�6��ê ¨ ¦~ª	��¥ � ��� ¯ � � ��� � ��¦���� �	� ¥�¸ Ð ��¦ ¨ �¬¦�ª � ¥�� ¯�� � á § ��� ¦»�~� � �	§S¦~��ê � êy®[¦�ª��î�8å1�S§S¦~¥ � �	�e¦Fê����� � ¦�� Û ��¥�¦~�6§ � « ��� ���6§�¥S� ¶��5² � ¯ � Þ �ßÑ ¨ �Y¥�ª
ê ¨ ¦�ª��6ê Ð ¥~�S� Û��yÐ ����¥O®�ê���¦�ª	����� Û�� �6�	�S¥¸êy®J¦�ª	�µ� ê���� � ¦����¦~� �y� ¥�®k���6í°� ¶�� � � §ºª}§ � ¥~��¸�wJ� � ¥���ë�����ë�� ��� �6§S�	� � ���°� � ��� � ¦~�6§�¥ Æ í°¸Dñä§.ê � ¥�¦ ��� ¦ºÇ�ª �¿Û � Ð ��� � ¥����6�S§S¦~� � ¸���	� Ó�Ô ¤ ¶�Õ �y��� ë���ê3Ü��S§S¦�� � § � ��§��	� � ¦���ê � ¥ � �~�Ö§�ê�� ë � �~� � � ¤ �¬¦�ª	� � ¦�ª��|ë	��ê3Ü��S§S¦~� � �~�S¥~�	�¬¦�¥�¸ ¨ �� �6¥�¦~� �	¯ �	�6¥�ªE¦�ª	�qÉ Ã Õ Ì � ê ´ À � ë
ë	��ê � §ºªO¸ ¨ ª	�S�~� � � ¯¡� ¦�� Û �9Ì�� � ��� ¯ «E§.êy��ëMê � � � ¦~¥_êy®Ù¦�ª	� Ð ê�� �	����	� ¥�§ � ¦�¦������ �}� ��§��6��ê �}¨��¿Û �£®k� � §S¦~��ê � ¥�ª �¿Û � Ð ��� � ë	��ê;Ü���§S¦~� � ê���¦¿¸¡®k��ê�� ¦�ª�������¥~����¦�¥ ¨ ª	�S�~�Ù¦�ª	�
ë���ê3Ü��S§S¦���ê � ê Û �S�YëMê�¥~�¬¦�� Û �8ÌQ� � �S� ¯ «5§.êy��ëMê � � � ¦~¥ � å���§8¦�¥Yê � ��«vê � �!êy®�¦~ª	� � �	§S�6�.ê �Ö¨��¿Û ��®k� � §S¦~��ê � ¥SïÐ ê�� ��� Æ �~�S®k�S�~��� � ¦Fê � ¥£É Ã Õ�Ð Ç �y��� ��Ü���§S¦~� � Æ É Ã Õ ®�Ç8�² ��êy� � � ¥�ë���§8¦���ê � êy® ² � ¯ � Þ �ßÑ�¸ � §��6� � � � ��å����~� � §��M�S�}�S� ¯ �S¥,� � ¦~ª	� Ð ��ª �¿Û ��ê����mê Ð ¥���� Û � � ®�ê��Á ñ�ò �y�	� ¦~ª	�>ëMê�� � �~�6±S� � � � ¦~��ê�¥ �vty�ª z �y¹jª	� � ¥�«°�}���S¦~��«RÁ ñ�ò ë��~��¥�� � ¦�¥ ��¨ �������S¥�¦ ��Ð �6��¥~ª	� � ë � ¦�¦���� � ï®�êy����ê ¨ ÌQ�}� � �6�	��x�Ì Û�� �6�	�S¥�¦~ª	�!� � � ¯ �S¥�¦��8å1�S§S¦Ù¥�ª
ê ¨ ¥j�
ë ¨ ª	� � ë	��ê3Ü���§8¦���ê � ê Û ���-ëMê�¥���¦�� Û �9Ì�� � ��� ¯ «¥{¦ � ¦~��¥,� � ¦�ª	� Ð ê�� �	�f� �	§S�6�.ê �f¨��¿Û �M®k� � §8¦���ê � �6¥ � ¥~¥~���}� � Æ � §.ê � ¥~�.wJ�	� � §���êy®Y¦�ª	� � ê��}� ���y� §S�ê�®³¦~ª	� � �6����§S¦�¦~����� � � ¦�ª����~� � §S¦���ê � �}�S§ºª �y� ��¥~� ®�êy����ê ¨ Ì�x�Ç9�-ì � ¦�ª	�f§�ê � ¦�� � ��«�¸�®�êy��ª	� ¯ ª°Ì�x
Æ x�« � ã�� ½ Á����ÖÃ �QÀuÓ�§CÇ9¸�¦�ª��!¥~��ë � � � ¦��,� ��ß �	� � §��mêy® � � §ºª � �	§����.ê �»¨��¿Û �,®k� � §8¦���ê �»� �.ë�� ��� ¥ Û �S��«���	§ºªnê � í�� Õ ¦ Û ���{«©��ê ¨ Ì)í,¦�ª	����ê�¥{¦­¥~�6±S� �yÐ �6�£�Så���§S¦~¥�§.êy�~�~�S¥�ëMê �	� ¦�ê+ë	��ê3Ü���§8¦���ê � êy®�¦�ª	����Ü���§8¦����6�¨��¿Û �Ö®k� � §S¦���ê � ¥{¦ � ¦~�y��éWê ¨ � Û �S��¸ � ¥Wíí� � §S�~� � ¥~��¥�¥�ê � ê°��¥£¦�ª	�³��Ü��S§S¦�� �f� ��§��6��ê � � ê���� � ¦��	��x
ò Ô¦~ªJ�	¥ ²µ´°¶ �Så���§8¦�¥ � ���b�9È�ë��S§S¦�� � ¦Fê Ð �è¥~� � �6����� �y��� §.ê � ¥~��w°��� � ¦��¬«Ø¦�ª��b§�ê � ¦��~� Ð ��¦~��ê � ¥ êy®�¦�ª	�� � ¯¡� ¦~� Û �8Ì�� � ��� ¯ «q¥�¦ � ¦��S¥�� � ¦~ª	�[��Ü���§8¦�� �e� �	§����.ê � ë	� � « � �}� � ê�����ê��6��� Õ ¥ � êy¦�� � ¸�¦�ª	�5�~�S¥~�	�¬¦�¥Ù®�ê��
� tyÆª z � ê � êy¦»� � ¦~§ºª ¦�ª��6¥ ¯ � � �S� � � Ð �Sª �¿Û ��ê��	�S¸ ���	� ��¦}�6¥�ª � � � ¦Fê�¥�¦ � ¦�� ¨ ª��6§ºª � �	§S�6�.ê � ¨��¿Û �®k� � §S¦~��ê � ë	� � «°¥j¦�ª��5� � Ü�ê�����ê����,§.ê � §S��� � � �	¯ �~�S� � ¦~� Û �6¥{¦���§ � « ��� ���6§ � �1�8å1�S§S¦~¥��

² � ��� ����«�¸ �£Ð�� ¥~�6§ � �¬å1�S�~� � §�� Ð �S¦ ¨ ��� � Á ñ�ò �y�	�+�vty�ª z §.ê �	� ��§S¦~¥ ¨ �¬¦�ª³¦~ª	��ê�¥~§S�6�6� � ¦Fêy��« Ð ��ª �CÛ ��ê��	�¥�ª
ê ¨Ù�fÐ «g¦�ª	�S¥~�|ê Ð ¥���� Ûy��Ð �6�S¥�� ¤ ª	���6�³��¦!����� � � � ¥�� �²� ty�ª z ®�ê�� � �6�Ií;Ì Û�� �6�	�S¥ �y���f� �6� � ë
ë	��ê � §ºª	�S¥�¸� � ¦�ª	��§ � ¥~��êy®WÁ ñ�ò ¸U¦�ª	�^ê�¥�§����6� � ¦���ê � ¥ � �6¥ � ë
ë�� � � ¨ ª	� � ë	��ê3Ü���§8¦���ê � ��¥ � ¥�¥~�	��� � �µ¹jª��6¥í�Så���§8¦¿¸§�ê �	� �S§S¦~� �b¨ �¬¦�ª�® � §8¦Fê����6± � ¦���ê ��Ð �~� � � � ê ¨Ù� ¸K�6¥ �y��� ��«°±�� � � �î� Î�Ë3�$�



� õCõ ö �F­�Ì�Ï]¿Q� � ¾ ÷1ÍI� ����® ��Î �D� ��� �
���EÏ�®����A�4ÐÑ�4® � À��.�

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0  100  200  300  400  500

A
T

Ló

q=1 GeV/c

-0.8
-0.6
-0.4
-0.2

 0
 0.2
 0.4
 0.6

 0  100  200  300  400  500

q=0.5 GeV/c

 

RDWIA
EMA-noSV

EMAb
EMAf

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0  100  200  300  400  500

q=0.35 GeV/c

 

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0  100  200  300  400  500

P

ô , l

 

 

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0  100  200  300  400  500

 

 

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0  100  200  300  400  500

 

 

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0  100  200  300  400  500

P
, s

 

p(MeV/c) 

 

 

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0  100  200  300  400  500

p(MeV/c) 

 

 

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0  100  200  300  400  500

p(MeV/c) 

 

 

õ�ö�÷�ø
ù�úeû�üèý�þ Û¸ÿ������ ù�ö�÷�� � ú	��

��� ÿ�� ù�
 Á�� ò�� �Fê�ëOë ú	� ÿ�� ���pú	��� � ùFú���� ��ÿ ù�ù ÿ � ë�ê	� ú�ù�ö�� ÿ �Où�ú � ö ê ��� � ty
� ��ö���� ��ÿpë ú	� ÿ�� ���gú	��� � tz �! ê	�"��ê � ë ú�� ÿ�� ��� ��ê ù ë ù ê	��ê �$#%� ê
& # ê ø �'� ù ê � {!( ì)��ê ù � � ÿgx {'Ú+* �"� ÿ���� ü
, ÿ ��ø ��� � &.ê ù�ù ÿ � ëMê ��� ��ê.-Ñí
/�ñ10+�2&.ê ��� � ú	� � #Aö�� ÿ ��ú � ö & �43gö � � ív} �6587:9<; ÿ+=vÓ>& � ù�ö�÷�� �Cë ú	� ÿ�� �?��� íp}
�@5A9B; ÿ+=uÓ�& � � ö��6� ��ÿ>ë ú	� ÿ�� ���6ú	��� ív}Ä~ ; ÿ+=vÓ�& � ��ÿ����fë ú	� ÿ�� ���0ü�C2� ÿ ú & � & ú	� ÿ�� � ÿ�� ùFú	�6� ��ÿ ù ÿ � ÿ ù�÷	
ñ ö��ED6F ÿ � �FêG� � ÿ|w ø3ú	��ö ÿ�� ú	� � ö &1ëMÿ ú	#IH�ú � ø ÿ üJ,LKNMOC2P & ú ��& ø � ú � ö ê ��� � � ê�� ö�� � ö�� ÿ �Wú�ù ÿQ&.ê � ë ú�ù ÿ �3gö � � � � ÿSRUT P � � ê%V
= ú ë
ë ù ê ú & � � �3ú��"� ÿ � � ö�� ÿ �pú����W3gö � � � � ÿ ù ÿ ��ø ��� �|ú ���Fÿ ù ë ù ê>X�ÿ�&�� ö���÷ ê H ÿ ùëMê ��ö � öYH ÿZ�]ÿ � ÿ ù�÷�
[� � ú ��ÿ � ��ê ù � � ÿ  ê ø����\�Aø &���ÿ.ê �\3>ú]H ÿ^� ø6� &�� ö ê � ê � � 
 � ��� ê ù ��� �
ú	�"� ÿ � � ö�� ÿ �gú	�����ê ù � � ÿvÿ_X�ÿ�&���ÿ �$�Aø &���ÿ�ê � ê � � 
 � � ê	���Fÿ � � ö�� ÿ �Hü



¾ ÷Ùð�÷Q` ���0¿Q��Ï,�!���
À_À � �F�H¿l�4� ��� � � õba
 g¡!cg¡dc egfih ¥]¦ fkj�¤ml ¥2n-¥_o l ¥_p ¦ fkqEr p l ¥�s4tuo

C2� � ��ö��v� ÿ�&�� ö ê �\3 ÿQ��ê@& ø�� ê � � � ÿ #;ö�� ÿ ��ú � ö & ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &Rÿ�w%ÿ�&�� ���yx �Ñ�.����ÿ�w�ÿ�&�� �pú	�"� ê@& ö�ú ��ÿ �
3gö � � � � ÿ � ê � � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & ù ÿ ��ø &�� ö ê � ê��g� � ÿ �Aø &���ÿ�ê � & ø
ù�ù ÿ � �_ê�ë�ÿ ùFú ��ê ù.üzC2�¨õâö�÷�ü�û�ü°û[3 ÿ^ë ù ÿ��
� ÿ � �{� � ÿ^ëMê�� ú�ù�ö��Qú � ö ê �ïùFú � ö ê �+ú	���W|u} ú���

�~� ÿ�� ù�
 ��ê ù � � ÿ^��� Ú+* �"� ÿ���� ú������Fú	� ÿ #Aö�� ÿ �Kú � ö & �
ú��|ö��¨õâö�÷
üâû�ü���ü�M ÿS&�ê � ë ú�ù ÿ�� � ÿ ,LKgMOC2P ù ÿ ��ø ��� � � � ê�� ö�� � ö�� ÿ �B3gö � � � � ÿ.RUT P � � ê:V
= � � ê������ÿ � � ö�� ÿ ��ú	���.� ÿ ��ö � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & ú ë
ë ù ê ú & � ÿ �.ü õ ê ù � � ÿv� ú ���Fÿ ù13 ÿ ��ö�� � ö��
÷�ø
ö���� � � ÿ'��ê�����ê 3gö���÷
þ V ,
� � ê	��� �3ú	��� ÿ � � ö�� ÿ �Z� &.ê ù�ù ÿ � ë�ê ���
ö���÷ �Fê{� � ÿRÿ F ë ù ÿ ����ö ê ���mö�� Ry� �.ü � û�üY�����Ùû�üY� ó �Z� ú	���\� ê �
ù ÿ�� � �3ú�� �� ÿ � � ö�� ÿ �U3�� ÿ ù ÿ ú	���
ö � ö ê �3ú � ú ë
ë ù ê F�ö��Kú � ö ê ��� ê � � � ÿ H ÿ�&��Fê ù & ø�ù�ù ÿ � � �3ú]H ÿ  ÿ.ÿ �²ú	����ø�� ÿ � � � ÿ.ÿV;ÿ�& ü�û�ü ó ü8��ú	�6�\, ÿ�� �.üz��� Ø �_�6��� ��ê ù�� ÿ�� ú�ö � ���Hü�Pu�u��� ê 3��J� � � ÿ � ÿ ��ö � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &E& ø�ù�H ÿ � ��ê�����ê 3 � � ÿ
���3ú ëMÿ>ê	��� � ÿNRUT P � � ê:V
= ê � ÿ ��� ë ú�ù � ö & ø � ú�ù � 
 ��ê ù Á�� ò 3�� ÿ ù ÿ>ê � & ö ��� ú � ö ê ����ú�ù ÿ�� ú�ù�÷ ÿ�� 
v��ø ë ù ÿ �"� ÿ �3gö � �
ö�� RUT P � � ê%V%= ú	���$� ÿ � ö � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & ú ë
ë ù ê ú & � ÿ �.üJ�uö�� ÿ ��ú � ö & ú �¸ÿ�w%ÿ�&�� �uú�ù ÿRê  � ÿ ù�H ÿ �  
&�ê � ë ú�ù�ö��
÷ RUT P � � ê%V
= ú���� V , & ú ��& ø � ú � ö ê ����ü�Pu� ÿ F ë�ÿ�&��Fÿ �J� � � ÿ 
_ú�ù ÿ H ÿ ù�
Q�"��ú ��� ö�� � � ÿg��ê 3 �]ë
ù ÿ ÷�ö ê �J��ö�� & ù ÿ ú	��ö��
÷ ��ê ù4�
ö�÷��{��ö��"��ö��
÷v� ê � ÿ � � ú�ü:�g�
ö��4�Fú	� ÿ ÷ ÿ � ÿ ùFú � ë ú �"�Fÿ ù"� ÿ � ÿ ù�÷ ÿ � ��ê ù ê	� � ÿ ù
� ùFú	�6� ��ÿ ù�� ê � ÿ � � ø���H�ú � ø ÿ �gú	���I��ö���ö � ú�ù &.ê � &�� ø6��ö ê ����� ê�� � ��ê ù � � ÿg�3Þ Ú+* ú	��� § � Ú+* �"� ÿ���� �.ü

� êu&�ê � ë���ÿ��Fÿm� � ÿ ú	�
ú � 

��ö�� ê	� #;ö�� ÿ ��ú � ö & ú ��ÿ�w�ÿ�&�� �i3 ÿ � � ø��6
 � � ÿ ö����
öYH�ö��
ø3ú � ù ÿ � ëMê ��� ÿ �.üDõâö�ù"� � �
��ÿ�� ø�� &.ê �6��ö�� ÿ ù � � ÿ ø�� ëMê�� ú�ù�ö�� ÿ � ê � ÿ ����3��
ö & ��ú�ù ÿRë ù ÿ � ÿ � �Fÿ �²ö��eõâö�÷
ü3û�ü�� � �Fê�ëNë ú	� ÿ�� �?� ��ê ù � � ÿ� � Ú+* �"� ÿ���� ú	��� Ç-Çjó~& ø
ù�ù ÿ � �vê�ëMÿ ùFú �Fê ù�ü��g� ÿ^� ú  ÿ���� ö��
÷ ê	�m� � ÿ^& ø
ù�H ÿ �uö��mú��Eö�� ë ù ÿ H�ö ê ø��LD3÷�ø
ù ÿ üM ÿEê  � ÿ ù�H ÿu� �3ú �4� � ÿEë ø�ù ÿE��ê �
÷�ö � ø���ö��3ú � ú	��� � ùFú	�6��H ÿ ù"� ÿ ù ÿ � ëMê ��� ÿ ��� Õ!ò ú���� Õ � �%�3ú�ù�� � 
Q��� ê 3ú��%
�� ÿ.ëMÿ ��� ÿ � &�ÿOê � ÿ ö � � ÿ ùS#Aö�� ÿ �Kú � ö & ú �bê ùS�6

�3ú	� ö & ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &eÿ�w%ÿ�&�� �.ü��g�
ö�� &�ê ö�� & ö�� ÿ �
3gö � ��� ê � ÿeë ù ÿ H;ö ê ø��~D��6�
ö��
÷	�\���6���]�����  ø ��&���ÿ ú�ù � 
��
ö��Fú�÷�ù ÿ.ÿ �~3gö � � � � ÿ ù ÿ ��ø ��� � ê  � ú�ö�� ÿ �  
TNÿ ø &�& ö�ú	��� &.ê���� ú  ê ù�ú �Fê ù��^� ó �>�d��3�� ê.��ê ø�����H ÿ ù�
��
ö w%ÿ ù ÿ � � ù ÿ ��ø ��� � ��ê ù Õ � ø���ö��
÷�ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &ú������ ê � � ù ÿ�� ú � öYH;ö�� � ö & ú ë
ë ù ê F�ö��Kú � ö ê ���.ü Ç!ê � &�ÿ ù"��ö��
÷ Õ � ò �%ö � ��� ê 3��+úG��ö�÷��
öYD & ú�� � � ÿ.ëMÿ ��� ÿ � &�ÿ
3gö � �1ù ÿ�� ú � öYH�ö�� � ö & �Aø &���ÿ.ê �^�@
@�
ú	��ö & ��ü��g�
ö��âö��âö��+ú &�&�ê ù"�^3gö � � ê ø
ù ë ù ÿ H;ö ê ø��Yú	�
ú � 

� ÿ �g���6� ó	� ����ú	���
ú � � ê 3gö � � � � ÿ ù ÿ ��ø ��� � ê	�4� � ÿQ� ú]H�ö�ún÷�ù ê ø ë � ó �>����ú �Y� � ê ø�÷��²ö�� � �
ö�� � ú ���Fÿ ù & ú�� ÿ � � � ÿ  ÿ �
ú�H;ö ê ø
ù��ê ø���� ��ê ù Õ � ò 3gö � �
ö�� � � ÿ ,uKNMOC2P & ú ��& ø � ú � ö ê �J� &���ÿ ú�ù � 
v�
ö w�ÿ ù�� � ù ê � ê ø
ù"� ��ê ùkH ÿ ù�
 ��ê 3���ö��"��ö��
÷
� ê � ÿ � � ø6�eü Teê ù ÿ.ê H ÿ ù���� ê	� ö &.ÿ�� �3ú �E� � ÿ �
ö w%ÿ ù ÿ � &.ÿ  ÿ�� 3 ÿ.ÿ � R�T P � � ê%V
= � V , ú	��� � ê �
ù ÿ�� ö��� ÿ ÷ � ö�÷�ö  ��ÿ üAõâö��3ú ��� 
	� � � ÿ ù ÿ � ë�ê �6� ÿvÕ �%� ú � � ê �"� ê 3��gú^�
ö�÷��G� ÿ ����ö � öYH;ö � 
 �Fê  ê	� �G�@
@�
ú	��ö & ú � ú	���#Aö�� ÿ ��ú � ö & ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & ö��
÷�ù ÿ �
ö ÿ � � ��� � � ê ø
÷���ö � �1�"��ú ��� � ÿ �"�N��ú	# ÿ �-ö � �
ö�¡ & ø ���N��ê ö�� ê	� ú ��ÿu� ù ê �
& ù ê ���¢� ÿ�&�� ö ê �£� ÿ ú	��ø�ù ÿ � ÿ � � �.ü Û¸ÿ�� ø��Yú � � ê ù ÿ�& ú ���:� �3ú �Iê ø�ù�ù ÿ ��ø ��� �z� ê � ê	� �Kú �?& � � � ê � ÿCê  � ú�ö�� ÿ �
 
 � � ÿB� ú]H;ö�ú|÷�ù ê ø ë � ë ú�ù � ö & ø � ú�ù � 
 ��ê ùg�
ö�÷�� í�� H�ú � ø ÿ ��ü
õ ê
& ø���ö��
÷ ê � � � ÿu� ùFú	��� ��ÿ ù�ù ÿ � ëMê�� ú�ù�ö�� ÿ � ù ÿ � ëMê ��� ÿ � �¤ ê	���Fê � ë ú	� ÿ�� � ê	� õâö�÷
üAû�üA���Z�:3 ÿWê  � ÿ ù �H ÿ<� �
ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & ö��
÷�ù ÿ ��ö ÿ � � � ë�� ú]
�ú{H ÿ ù�
\� ö�� ê ùgù ê���ÿ ö�� Õ � ò�Ö¥ ú	��� Õ � Ö¦ ü ì � � � ÿ£&.ê � � ùFú�ù�
���@
@�
ú	��ö & ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö � ö &vÿ�w�ÿ�&�� �pú�ù ÿ ��ö�� ÿ ú  ��ÿ<��ê ù Õ � ò Ö¦ ú���� ÿ � ëMÿ�& ö�ú ��� 
 ��ê ù Õ � Ö¥ ��3��
ö ��ÿB� � ÿ #Aö�� ÿ����ú � ö & ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &Rÿ�w%ÿ�&�� �Rú�ù ÿ � � ù ê �
÷ � 
 & ú	� &.ÿ�����ÿ ��ük� ê	� ö &.ÿ<� �3ú �v� � ÿ�R�T P � � ê%V
= ú	����� ÿ ��ö �



� õ�§ ö �F­�Ì�Ï]¿Q� � ¾ ÷1ÍI� ����® ��Î �D� ��� �
���EÏ�®����A�4ÐÑ�4® � À��.�

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  100  200  300  400  500

P¨ , l
RDWIA

EMA-noSV
SR

Nonrel

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0  100  200  300  400  500

P
, s

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0  100  200  300  400  500

A
TL©

p(MeV/c)

õ�ö�÷�ø
ù�úgû�ü°û�þ>�IùFú���� ��ÿ ù�ù ÿ � ëMê�� ú�ù�ö��.ú � ö ê ���kªv«¦ � �Fê�ëpë ú	� ÿ�� �¸ú	�6�^ªv«¥ � ��ö���� ��ÿ6ë ú	� ÿ�� ���sú	�6� ÁL� ò ú	��
@� �� ÿ�� ù�
 �! ê	�"��ê � ë ú	� ÿ�� � ��ê ù ë ù ê	��ê �S#%� ê@& # ê ø ��� ù ê � � � ÿN��� Ú+* �"� ÿ���� ö�� � ( ì ü6, ÿ ��ø �Y� � &�ê ù�ù ÿ � ëMê ���
��ê$� � ÿ ,uKNMOC2P & ú ��& ø � ú � ö ê ��3gö � � � � ÿ�Ç-Çjó$& ø
ù�ù ÿ � �_ê�ë�ÿ ùFú ��ê ù � � ê�� ö�� � ö�� ÿ ��� � � ÿSRUT P � � ê%V
=ú ë
ë ù ê ú & � � � ê	���Fÿ � � ö�� ÿ ��� � � ÿ � ÿ � ö � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & � V ,E� & ø
ù�ù ÿ � � ÷�öYH ÿ �8ö�� Ry� ��ü � û�ü����	�°û�üY� ó � � � ê�����
ú	�"� ÿ � � ö�� ÿ �Cú���� � � ÿ � ê �
ù ÿ�� ú ë
ë ù ê ú & � � �3ú��"� ÿ � � ö�� ÿ � � � ÿ.ÿ'��ÿ F �g��ê ù�� ÿ�� ú�ö � ���Hü
P ���¬& ø
ù�H ÿ ���3ú]H ÿ
 ÿ.ÿ � ê  � ú�ö�� ÿ �^ø���ö��
÷ � � ÿ£R KgPEC ì ê�ë6� ö & ú �%ë�ê	��ÿ � � ö�ú � ü



¾ ÷Ùð�÷Q`g­�® ¿]¯�Ï ®1°�± À_Àb² ®?³ ¿ ®_® ²µ´ ± ¶9õ�·

0̧ 100¸ 200¸ 300¸
p(MeV/c)¹

−0.0035

−0.0025

−0.0015

−0.0005

0.0005

fm
3

0̧ 100¸ 200¸ 300¸0

0.01

0.02

0.03

0.04

fm
3

0̧ 100¸ 200¸ 300¸−0.003

−0.001

0.001

0.003

0.005

0.007

fm
3

0̧ 100¸ 200¸ 300¸0

0.004

0.008

0.012

fm
3

RDWIA
EMA−noSV
SR
Nonrel

0̧ 100¸ 200¸ 300¸
p(MeV/c)¹

0

0.01

0.02

0.03

0.04
0̧ 100¸ 200¸ 300¸−0.002

0.002

0.006

0.01
0̧ 100¸ 200¸ 300¸−0.0002

0.0002

0.0006

0.001

0.0014
0̧ 100¸ 200¸ 300¸0

0.01

0.02

0.03

0.04

R

R

sºR

R

R

R

RTL’

T’

sº

TL’
l

RTL’

l

L

T

TT

TL

õ�ö�÷�ø
ù�ú�û�ü���þ¢»u� ëMê�� ú�ù�ö�� ÿ � � �Fê�ë`ë ú	� ÿ�� ���Rú	���Èù ÿ�&.ê ö � �Aø &���ÿ.ê � ë�ê�� ú�ù�ö�� ÿ � �! ê	���Fê � ë ú	� ÿ�� �?�pù ÿ � �
ëMê ��� ÿ � ��ê ù ë ù ê	��ê �[#%� ê
& # ê ø �'� ù ê � � � ÿL��� Ú+* ��� ÿ���� ö�� � ( ì ü��uö�� ÿ ��ú � ö & �bú	�bö��eõâö�÷
ü û�ü��Rú	��� � � ÿ
��ú	� ÿv� ú  ÿ���� ö���÷1ú	�gö��Nõâö�÷
ü
û�ü°û�ü



¶�a]¼ ök°?½ Ì�Ï]¿]¯µ´+¾ ÷1Í ´Z¯ °�¾ ² Î�°>³ ²µ´ ±�­�® Ï ¾�°�±%® Ð ­_¾ ²�À °�®
ù ÿ�� ú � öYH�ö�� � ö & ú ë
ë ù ê ú & � ÿ �g÷�öYH ÿ ù�ö�� ÿ'��ê ú � � ê � � ö�� ÿ � � ö & ú � ù ÿ ��ø ��� ��ü�Pg���
ö � ö ê �3ú � ù ÿ � � ù�ö &�� ö ê ��� ê � � � ÿ
� ê � � ù ÿ�� ú � öYH�ö�� � ö &gë ù ê
&.ÿ �
ø
ù ÿ'�Fê ÷ ÿ��N� � ÿv& ø
ù�ù ÿ � �gê�ëMÿ ù�ú �Fê ùE�Y� ó�¿ � Ø ���6��� � � ê �
ù ÿ�� ú ë
ë ù ê ú & ��� ��ÿ ú	�����ê � ê ù ÿ H;ö���ö  ��ÿuÿ�w%ÿ�&�� ��3���ö & �Nö�� & ù ÿ ú�� ÿ 3�� ÿ � � � ÿv� ùFú	��� ��ÿ ù�ù ÿ � ÿ � ÿ ù�÷�
�÷ ê�ÿ �-ø ë ü

À�Á!c�Á!Â Ã s hÅÄ'ÆyÇ�È o
s4tÊÉ È+l@ËÌf�ÍNÄ<fJÇ6È�hÎf t l6Æ4jQquÆyl@Æ
M ÿ>ë ù ê
&.ÿ�ÿ � ��êv&.ê � ë ú�ù ÿ!ê ø
ù & ú ��& ø � ú � ö ê ���i3gö � � � � ÿ>ÿ F ë�ÿ ù�ö�� ÿ � � ú � �3ú � úmù ÿ�&.ÿ � �"� 
£� ÿ ú	��ø�ù ÿ �

ú �BÏ�Û ú  �Y���'ü��g� ÿ #Aö�� ÿ ��ú � ö & � ê	�4� � ÿ|ÿ F ëMÿ ù�ö�� ÿ � � 3!ú	� � � ÿ ��ú	� ÿ ú	�uø�� ÿ �kö�� ë ù ÿ H;ö ê ø��'D3÷�ø
ù ÿ �ÿ F &.ÿ.ë@�Q� �3ú �£� � ÿ ú	�.ö��1ø � �
ú � ú��
÷ ��ÿ 3!ú	� Â�ÐÒÑlÅ�Ó Ã ö���� �Fÿ ú�� ê	�WÂÔÐÊÓ Ã ü�PE�^��� ê 3�� � ú �Fÿ ù�� � ��ö����ú	# ÿ �bú	�Nö�� ë�ê ù � ú	� � ��ö w�ÿ ù ÿ � &.ÿ�&�ê � &.ÿ ù"�
ö��
÷ � � ÿvÿ�w�ÿ�&�� �bö�� � ù ê ��ø &.ÿ �  
�ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & �6

�3ú���ö & �ú���� Ó�ê ù ê�ë6� ö & ú �bëMê	��ÿ � � ö�ú � ��üCõ�ö�÷
üfû�ü � ��� ê 3��.ª «¦ � ��ê�ë¬ë ú	� ÿ�� �?����ª «Õ � � ö���� ��ÿ�ë ú	� ÿ�� �?��ú	��� � � ÿù�ú � ö ê ª «Õ?Ö ª «¦ �! ê	�"��ê � ë ú	� ÿ�� ��� ��ê ù ë ù ê	��ê �O#%� ê@& # ê ø � ö�� � ( ì×� ù ê � � � ÿ�Ñ"� � Ú+* � ��ÿ����në ú	� ÿ�� ���Z�Ñ��3Þ Ú+* � ��ö���� ��ÿEë ú	� ÿ�� ���-ú	�6� ÑbØ�� Ú+* � ù�ö�÷�� �bë ú	� ÿ�� ���N��� ÿ���� �.ü�� ê	�Fÿv� � ÿ�& �3ú	�
÷ ÿpê	� � ê	� ú � ö ê � ��ê ù � � ÿ� ùFú	�6��H ÿ ù"� ÿ�ëMê�� ú�ù�ö��.ú � ö ê � � ùFú	�6� ��ÿ ù ê  � ÿ ù�H�ú  ��ÿ üJC2�kù ÿ���ÿ ù ÿ � &�ÿ �Y�����¸ú���� ê � � 
 ��ê ù ÂÙÐÚÑQÅ�Ó Ã � � � ÿH ÿ�&��Fê ù ëMÿ ù ë�ÿ ���
ö & ø � ú�ù ��ê<� � ÿEë�� ú	� ÿE&.ê � � ú�ö���ö��
÷uÛ ò ú	��� � � ÿE� ùFú	��� ��ÿ ù�� ê � ÿ � � ø��ÝÜz�;ö�� & � ê � ÿ �
ö�� � � ÿ|ê�ë
ë�ê ��ö ��ÿ �
ö�ù ÿ�&�� ö ê � � �3ú � 3 ÿ �3ú]H ÿ ��ú	� ÿ ö�� � �
ö�� ë ú ëMÿ ù�ü Ç!ê ��� ÿ�� ø ÿ � �"� 
 � � ÿ ù ÿ ö��uú � � ê ú
& �
ú	�
÷ ÿ|ê	� ��ö�÷���ö�� � � ÿ<� ùFú	����H ÿ ù"� ÿ H ÿ�&���ê ù.ü�C2� ê ù"� ÿ ù ��ênë ù ÿ � ÿ � �v� � ÿ1ÿ F ëMÿ ù�ö�� ÿ � � ú � �3ú � ú � ú�# ÿ �
ö��.�Y���3ö�� � � ÿ �Fú	� ÿ1��ê ù���ú	�6ö�� � � ÿgê ù�ö�÷�ö��3ú �Aë ú ëMÿ ù��	3 ÿ �3ú]H ÿWë ù ÿ���ÿ ù ÿ � ��ê ��� ê 3 ê ø�ù & ø
ù�H ÿ � ��ê ùyª «ÕëMê�� ú�ù�ö��Qú � ö ê �pö��|õ�ö�÷
ü�û�ü � ü�ª «Õ ö�� ÿ�� ø3ú �6��ê ª «¥ ��ê ù ÂSÐÞÓ Ã ú	���Q�
ö w%ÿ ù"� ê � � 
Rö��|ú'��ö�÷��^3gö � �{ª «¥ 3�� ÿ �ÂßÐ×ÑlÅ�Ó Ã ü Ç ø�ù�H ÿ � &.ê ù�ù ÿ � ëMê ���
ö��
÷ ��ê ,LKNMOC2P<� ëMê ��ö � öYH ÿZ�]ÿ � ÿ ù�÷�
 ë ù ê>X�ÿ�&���ÿ �¨ú	��� RUT P � � ê%V
=& ú ��& ø � ú � ö ê ���!ú�ù ÿmë ù ÿ � ÿ � �Fÿ ��ü��g� ÿv� ú  ÿ���� ö��
÷vö��-ú	�!ö��^õâö�÷
ü�û�ü��@�
ú	����ú ���Mê	�i� � ÿ ù ÿ ��ø ��� �g�3ú]H ÿ  ÿ.ÿ �ê  � ú�ö�� ÿ ��ø���ö��
÷ � � ÿBR KgPuC ì ë�ê	��ÿ � � ö�ú � ü

� ê ��ú	# ÿvÿ F ë6� ö & ö �g� � ÿ ��ö w�ÿ ù ÿ � &.ÿ �  ÿ�� 3 ÿ.ÿ � ÂIÐàÓ Ã � #Aö�� ÿ �Kú � ö & �gú	�"��ø�� ÿ ��ö�� � � ÿvë ù ÿ H�ö ê ø��D
÷�ø
ù ÿ ����ú	��� ÂáÐ ÑlÅ�Ó Ã � #Aö�� ÿ ��ú � ö & � ê��£� � ÿkÿ F ë�ÿ ù�ö�� ÿ � � ���-ö�� ÿ ú & � ÷�ùFú ë �â3 ÿOë ù ÿ � ÿ � �I� � ÿëMê�� ú�ù�ö�� ÿ � ê  � ÿ ù�H�ú  ��ÿ �fú�� � ø�� &�� ö ê ��� ê	��� � ÿ � ö��"��ö��
÷u� ê � ÿ � � ø��I�b3�� ê � ÿ ù�ú	�
÷ ÿ ÷ ê�ÿ � � ù ê �áã 7 Ó�ÓTNÿ+=vÓ�&<��êSä 7 Ó�Ó�Teÿ+=vÓ>& ü ��ê ��ö � öYH ÿL�6� H�ú � ø ÿ �bù ÿ���ÿ ù ��êSå\ÐæÑ�ç�Ó	è ��3�� ÿ ù ÿB� � ÿ£� 3 ênÿ F ë�ÿ ù�ö�� ÿ � � ú �
�
ú � ú_ú�ù ÿB��ê@& ú �Fÿ �J�3ú	�6�I� ÿ ÷5ú � ö�H ÿpê � ÿ � �Fê~å.ÐéÓ	è ü

PE�~�"� ê 3�� ö��¬õâö�÷
üfû�ü � �!ú ���N� � ÿ.ê ù ÿ�� ö & ú �L& ú ��& ø � ú � ö ê ���{��ú � ö�� � ú &��Fê ù�ö � 
`ù ÿ�ë ù ê �
ø &�ÿ$� � ÿ �3ú � ú6�
ö�� ë ù ê H;ö��
÷�� ê � ÿ � ê 3 � � ÿ ÷ ÿ � ÿ ù�ú � ú�÷�ù ÿ.ÿ � ÿ � �[&.ê � ë ú�ù ÿ �O3gö � � ë ù ÿ H;ö ê ø�� V ,iú	�3ú � 

� ÿ �����b�>�'ü
ê ê 3 ÿ H ÿ ù���ö � ö��'�3ú�ù�� �Fê �
ù�ú�3Å� ëMÿ�& ö�D &Q&�ê � &�� ø���ö ê ��� &�ê � &�ÿ ù"��ö��
÷ � � ÿ ù ÿ�� ö�ú  ö � ö � 
 ê	�4� � ÿ H�ú�ù�ö ê ø��ú ë
ë ù ê ú & � ÿ �B3gö � �
ö�� � ��ö�� ��ê 3 �µ� ù ÿ ÷�ö ê ��ü¸õ ê ù��
ö�÷�� ÿ ù � �¸ù ÿ�� ú � öYH�ö�� � ö & �6

�3ú���ö & ��� ê�w�� �"� ÿ����Yÿ�w%ÿ�&�� �
ú����¬õ V C^� � ú�ù �~�Fêïë�� ú]
Éú	�Êö�� ë�ê ù � ú	� � ù ê���ÿ üUC2� � �
ö��~� ÿ ��� ÿ � � ù ê � ö���� ëMÿ�&�� ö ê � ê	� õâö�÷�üfû�ü � ��ö �
ö��Rö�� �Fÿ ù ÿ � � ö���÷ �Fêeë�ê ö�� �pê ø �B� �3ú �£& � ê;ê ��ö��
÷ åßÐëÓ�è<&���ÿ ú�ù � 
 ÿ ���
ú	� &.ÿ �^�6

�3ú	� ö & ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &
ÿ�w%ÿ�&�� � ��ê ùgª «¦ ú � ö�� ��ÿ ù"� ÿ ��ö�ú ��ÿ��6� H�ú � ø ÿ ��� ��ìîí	Ó	Ó ã 7 Ó�ÓQTeÿ+=uÓ�& ü��g� ÿ ��ú	� ÿ'&.ê ��� ÿ � � ú ë
ë6� ö ÿ �



ï ÷Ùð�÷Q`g­�®Zð ¯�Ï ®1°�±�ñ{ñ ² ®?³�ð�®_® ²µ´ ± ¶�a	¶

-0.50

-0.25

0.00

0.25

0.50

        

P

ò ’ l

 

1p1/2

   

 

 

 

 

        
   

 

 

1p3/2

RDWIA-CC1
RDWIA-CC2

 

 

 

 

 

        

 

 

1s1/2

PROJ-CC1
PROJ-CC2
EMA-noSV

-0.50

-0.25

0.00

0.25

0.50

        

P

ò ’ t

 

 

   

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 
 

 

-1.50
-1.00
-0.50
0.00
0.50
1.00

-300 -150 0 150  

P
’ t /

 Pó ’ l

p (MeV/c) 

 

   
 
 
 
 

-300 -150 0 150  

 

p (MeV/c) 

 

 
 
 
 
 

-300 -150 0 150 300 

 

p (MeV/c) 

 

õ�ö�÷�ø
ù�úkû�ü � þm��ù�ú	��� ��ÿ ù�ù ÿ ��ô�õ � ú�ù�ö��Qú � ö�õ����<ª «¦ �4ª «Õ ú	�6� � � ÿ ùFú � ö�õöª «Õ Ö ª «¦ & õ���ô3ú�ù ÿ ��3gö � � ÿ F@ô ÿ��ù�ö�� ÿ � � ú � �3ú � ú�ü � õ���ö � ö�H ÿ � � ÿ ÷5ú � öYH ÿ � �6� H�ú � ø ÿ �Rù ÿ���ÿ ù � õ åâÐ÷Ñ�ç	Ó�è � Ó�è �Hü¢�g� ÿS� ú  ÿ���� ö���÷Iõ �g� � ÿ& ø
ù�H ÿ �|ö��1ú	�Rö��©õ�ö�÷
üIû�ü8��üzø ÿ���� ����ö���� ��ÿ ú����©ù�ö�÷�� � ô
ú	� ÿ�� � & õ�ù�ù ÿ �"ô�õ���� � õ � �dù * � ��ú ù * ú	��� Ø �dù *
��� ÿ���� ���
ù ÿ �"ô ÿ�&�� ö�H ÿ�� 
�ü



¶�a]û ök°?½6ü¤ý2ð ¯µ´<ï ÷^þ ´Z¯ °�¾ ² ÿ °>³ ²µ´ ±�­�®Eýµ¾�°�±%® � ­_¾ ² ñ	°�®
� õ�õ w�� �"� ÿ���� ú���� õ V C ÿ�w%ÿ�&�� �.üLê ÿ � &.ÿ �L��ö�÷�� � ø3ú � ö � 
�ª «¦ �3ú � ú�� ÿ ú	��ø�ù ÿ � � õ�ù & õ�ô � ú��3ú�ù�� åáÐ
Ó	è #Aö�� ÿ �Kú � ö & �vú � ö�� �Fÿ ù"� ÿ �
ö�ú �Fÿ'�@� H�ú � ø ÿ � & ú	�Ùô
ù"õ�H;ö�� ÿ ô�ù ÿ�& ö�� ÿ ö�� � õ�ù"��ú � ö�õ�� � õ & õ���� � ùFú�ö�� � � ÿ
� � ÿ õ�ù ÿ�� ö & ú � �~õ
� ÿ�� �.ügC2� � � ÿö& ú�� ÿ õ � ªv«Õ ���6

�3ú	� ö & ú � ø�� &.ÿ ù � ú�ö�� � ö ÿ � � ú � ��õ�õ w�� �"� ÿ���� ú	�6� õ V Cÿ�w%ÿ�&�� ���gú�ù ÿ �"�6õb3�� � õ  ÿ ùFú � � ÿ ù���ö���ö � ú�ù � õ�ù  õ � � & õ�ô � ú��3ú�ù åSÐÞÓ�è ú	��� Ñ�ç	Ó�è #Aö�� ÿ ��ú � ö & ��ü

À�Á!c�Á�� ���<f p l oßs�� hÎfkquÈ_r'h h s quÈ
	'fkq ��s Ç�h � Æ p l s Ç o
�zõÙD��
ö��"�J�y3 ÿ ô
ù ÿ � ÿ � � ú  ù�ö ÿ�� ú	�3ú � 

��ö��~õ �E� � ÿeÿ�w�ÿ�&�� �Kö�� � ù"õ
�
ø &�ÿ �  
ßô¬õ	�"��ö  ��ÿ.& �3ú��
÷ ÿ �ö�� � � ÿ �Aø &���ÿ õ�� � õ�ù"� � ú &�� õ�ù"�vö�� � � ÿ �;ø &���ÿ ú�ù�� ÿ �
ö�ø6�eü�M ÿ�� ö���ö � õ�ø�ùRú �"�Fÿ � � ö�õ	� � õ � � ÿ �Fú	� ÿ

#Aö�� ÿ ��ú � ö & ��ú	�Nö��Oô
ù ÿ H;ö�õ�ø��[� ÿ�&�� ö�õ	���.ü�P÷�~õ�ù ÿ8ÿ F@�3ú�ø�� � ö�H ÿ ú	�3ú � 

��ö���ù�ú	�
÷�ö��
÷�õ�H ÿ ù[�
ö w�ÿ ù ÿ � �
� * H�ú � ø ÿ ���43�� ÿ ù ÿ[� � ÿ �~õ
� ÿ�� �{ô
ù ÿ �
ö &�� �
ö w%ÿ ù ÿ � � � ÿ ����ö � öYH�ö � 
 � õ`ö�� � � ÿ ��ö�ø�� ÿ�w�ÿ�&�� ���U3gö ���  ÿô�ù ÿ � ÿ � �Fÿ �²ö��Nú � õ�ù � � & õ���ö��
÷Qô
ø  � ö & ú � ö�õ���ü

�g� ÿ ô�ù"õ &.ÿ ��ø
ù ÿ 3 ÿ �3ú]H ÿ ø�� ÿ � � õnö�� &�� ø�� ÿ�� � ÿ � ÿ|ÿ�w�ÿ�&�� �mö��\õ�ø
ù & ú ��& ø � ú � ö�õ����gö��Eú	� � õ ��� õ�3���ü
M ÿ �3ú]H ÿ'� ú	# ÿ �.� ÿ ����ö � 
 � � ÿ ô ÿ ��� ÿ � �L� õ�ù"� � ú &�� õ�ù"�>ú	�Nô
ù ÿ �
ö &��Fÿ �  
 � � ÿE� ø
ú�ù"# � � ÿ ��õ�� & õ�ø�ô � ö��
÷��õ
� ÿ�� �
� T�� �����:���d� & õ��~ô�ø �Fÿ � � õ�ù1ú  ú�÷8ùFú	�
ö�ø��<õ � ��ü �$� �Nü�C2��õ�ù"� ÿ ù � õ8÷ ÿ�� 3 ÿ����  ÿ �3ú]H ÿ ���õ
�
ö�D ÿ � � õ�ù�� � ú &�� õ�ù��>ö�� � � ÿ'� ù ÿ�ÿv& ú	� ÿ �63 ÿ �3ú]H ÿ � & ú ��ÿ � � � ÿ õ�� ÿ �gô3ú�ù�ú	� ÿ�� ù�ö�� ÿ �  
 ; ú�ù�ö%ú	����uù�ø��~ô ��ÿ ��ú	�����8���	� � � ú  ÿ�����ÿ �²ú	��������3gö � � � � ÿ ùFú � ö�õ  ÿ�� 3 ÿ�ÿ � � � ÿ � T��î� õ�ù"� � ú &�� õ�ù"�mú � ú
÷�ö�H ÿ �[� ÿ ����ö � 
�ú	�6� � ��õ�� ÿ ô
ù ÿ �
ö &���ÿ � � õ�ù � ù ÿ�ÿB& õ����
ö � ö�õ������

����� � - � * /���-��¬0�0yÐ �! #"�$� � - � * 0 ��%
��&�$� � - � * /���-'��0�0
� % ��&�$� � - � * /�Ó:0 / � û�ü��]�:�

3�� ÿ ù ÿ � % ��&�$� � - � * /���-'��0"0 ú�ù ÿ1� � ÿ � ÿ ����ö � 
 � � ÿ ô ÿ ��� ÿ � �NV ú & ��� � õ�ù"� � ú &�� õ�ù��mõ ��� � ÿ ô
ù"õ � õ��1ö��~� ÿ ù �
� ÿ �kö��$�;ø &���ÿ ú�ù'��ú �"��ÿ ùL3gö � � � õ & ú �  ú�ù�
�õ�� � ÿ ����ö � 
 ��-'��0 ü)(U
8ú	�3ú � õ�÷	
S3gö � � � � ÿ<� ù ÿ�ÿ^& ú�� ÿ �¬3 ÿ� ÿ D�� ÿ � ÿ �6��ö � 
 � � ÿ ô ÿ ��� ÿ � � KEö�ù�ú & ú	��� � ú�ø � ö � õ�ù"� � ú &�� õ�ù"��ù ÿ�� ú �Fÿ � � õ*���$� � - � * /���-'��0�0 üAõâö��3ú ��� 
��
3 ÿ<& õ���ô
ø �Fÿv� � ÿ£& ø
ù�ù ÿ � � ��ú � ù�öYF ÿ���ÿ � ÿ � � �bö�� & õ
õ�ù"��ö��3ú ��ÿ �"ô3ú &.ÿ  
�ö�� � ù"õ
�
ø & ö��
÷ � � ÿ � ÿ �~õ
�
ö �D ÿ � � õ�ù�� � ú &�� õ�ù��Eö�� � õ Ry� �.ü � û�üÙû:�Wú	�6� � û�ü������ ÿ H�ú � ø3ú ��ÿ � � õ�ù � � ÿ£& õ�ù�ù ÿ �"ô�õ����
ö��
÷ � õ & ú � � ÿ ����ö � 
ö�� � (,+ ü

�g� ÿ ù ÿ ��ø �Y� �gõ  � ú�ö�� ÿ � � õ�ù � � ÿ ùFú � ö�õ^õ �z� ù�ú	��� ��ÿ ù�ù ÿ �Iô¬õ � ú�ù�ö��Qú � ö�õ	�nú	��
@��� ÿ�� ù�ö ÿ �gú�ù ÿ ô
ù ÿ � ÿ � ���ÿ �_ö��1õâö�÷
ü�û�ü8� � õ�ù  õ � � & ø
ù�ù ÿ � � õ�ô ÿ ù�ú � õ�ù"�.ü.-'� � 
 � � ÿLåSÐ)Ñ�ç�Ó�è ù ÿ ÷�ö�õ��J�b3�� ÿ ù ÿ �3ú � ú'�3ú]H ÿ  ÿ.ÿ �� ÿ ú���ø
ù ÿ �J��ö��pú	�
ú � 

� ÿ ��ükPE�pö�� � � ÿ ô�ù ÿ H;ö�õ�ø��B� ÿ�&�� ö�õ��J�J3 ÿ ô � õ � ª «Õ Ö ª «¦ ö���� �Fÿ ú���õ � ª «¥ Ö ª «¦ ük�g� ÿø6ô�ô ÿ ù��¬��ö���� ��ÿ ú	�6�  õ �"� õ	�Úô3ú	� ÿ�� � & õ�ù�ù ÿ ��ô¬õ��6� � õ Ñ"� �dù * � Ñ���ú ù * ú	��� Ñ�Ø �dù * #%��õ & #	õ�ø � ��ù ÿ ��ô ÿ�&��
� ö�H ÿ�� 
�ü%õ�õ�ù & õ��~ô ��ÿ���ÿ � ÿ �"���%ö�� � � ÿ ù�ö�÷�� � ô3ú�� ÿ�� �uõ � õâö�÷
üMû�ü8��3 ÿ ú � �"õ�ô
ù ÿ � ÿ � �v� � ÿ ø6� &.ÿ ù � ú�ö�� � ö ÿ �
��ø ÿB� õ � � ÿ�& ��õ�ö &.ÿ õ ��� � ÿ õ�ô � ö & ú � ô�õ �Fÿ � � ö�ú � ô3ú�ùFú�� ÿ�� ù�ö��Qú � ö�õ��%ü@Pu�L����õ�3��J� � õ�ù � � ÿg� �"� ÿ���� �gõ�ø
ù
��õ
� ÿ�� � ÿ ô ÿ ��� ÿ � &.ÿ �
ø ÿv� õ � � ÿ � ÿ � & ù�ö�ô � ö�õ��.õ � õ V C!ö��NH ÿ ù�
.�"��ú ��� ö�� � � ÿ ù ÿ ÷�ö�õ��0/ 921 � 1 Ñ / 9TNÿ+=�3�& � � 1 Ñ�Ó�Ó ã Ñbí 9 Teÿ+=�3�&�� õ�ù ÑbØ �dù * ���z� � ú�ù � ö��
÷ � õeö�� & ù ÿ ú�� ÿ~� õ�ù£�
ö�÷�� ÿ ù � üiM[ö � �
ö�� � ��ö��



ï ÷54�÷Q`g­�®Zð ¯ ý�®1°�±�ñ{ñ ² ®?³�ð�®_® ²µ´ ± ¶�a76

-1.00

0.75

-0.50

-0.25

0.00

        

P
’ t /

 P8 ’ l

 

 

1p1/2

CC2
CC2+QMC

CC1
CC1+QMC

     

   

 

 

 

        

   
 

 

 

1p1/2

EDAIO
EDAD1
EDAD2

-1.00

-0.75

-0.50

-0.25

 

        

P
’ t /

 P8 ’ l

 

 

1p3/2

     

   

 

 

 

        
 

 

 

1p3/2

-0.75

-0.50

-0.25

0.00

 

0 50 100 150 200 250

P
’ t /

 P8 ’ l

p (MeV/c)

 

1s1/2

     

 

 

 

 

 50 100 150 200 250

 

p (MeV/c)

 

1s1/2

õ�ö�÷�ø
ù�ú�û�ü���þ Rmw%ÿ�&�� �£õ � � ÿ ��ö�ø�� �~õ
�
ö�D ÿ � � õ�ù"� � ú &�� õ�ù"� � ��ÿ���� ô3ú�� ÿ�� ���uú	���Oõ V Cmø6� &.ÿ ù � ú�ö�� � ö ÿ �
� ù�ö�÷�� � ô3ú	� ÿ�� �?�~õ�� � � ÿ$� ù�ú	��� ��ÿ ù�ù ÿ �Oô�õ � ú�ù�ö��.ú � ö�õ��¨ùFú � ö�õWª «Õ Ö ª «¦ üN, ÿ ��ø ��� � & õ�ù�ù ÿ ��ô¬õ	��� � õ å)Ð
Ñ]ç�Ó è üz»uô6ô ÿ ù��i��ö���� ��ÿ ú	���  õ ��� õ��×ô
ú	� ÿ�� �Rù ÿ ô
ù ÿ � ÿ � �<� � ÿ ù ÿ ��ø ��� � � õ�ù Ñ"� �dù * � Ñ���ú ù * ú	��� ÑbØ �dù * �
ù ÿ ��ô ÿ�&�� öYH ÿ�� 
�ü�õ�õ�ù � � ÿ{��ÿ���� ô3ú	� ÿ�� ��� � � ÿQ� ù ÿ�ÿ � � ÿ �
ö�ø�� ��õ
�
ö�D ÿ ���Wù ÿ ��ø ��� � & ú ��& ø � ú ��ÿ �  
8ø���ö��
÷� � ÿGR KgPEC9-ëõ�ô � ö & ú � ô¬õ �Fÿ � � ö�ú � ú�ù ÿ ù ÿ ô
ù ÿ � ÿ � �Fÿ �  
ö�"õ � ö�� � �3ú��"� ÿ ��� � ö�� ÿ �.üi�g�
ö & # � � �
ö���� � ö�� ÿ �ù ÿ���ÿ ù � õ � � ÿ:�;�jó � �;� �b�mù ÿ ��ø �Y� ���¸ù ÿ ��ô ÿ�&�� öYH ÿ�� 
�üIõ�õ�ù � � ÿ ù�ö�÷	� � ô
ú	� ÿ�� �pú ��� õ ��� � ÿ�& ø
ù�H ÿ �B�3ú]H ÿ
 ÿ.ÿ ��õ  � ú�ö�� ÿ �kø���ö��
÷ �;�jó ü V õ � ö�� � ö�� ÿ � & õ�ù�ù ÿ �"ô�õ���� � õ � � ÿ�R KgPEC9- ù ÿ ��ø �Y� ���k�3ú	�"� ÿ � � ö�� ÿ � � õR KgP'K£�1ú	���I��õ ���Fÿ � � õ R KgP'K ó ü



¶�a=< ök°?½6ü¤ý2ð ¯µ´<ï ÷^þ ´Z¯ °�¾ ² ÿ °>³ ²µ´ ±�­�®Eýµ¾�°�±%® � ­_¾ ² ñ	°�®
> �Fú ��ÿ,? ù ÿ ÷�ö�õ��J�J� ÿ �
ö�ø��Ì��õ
�
ö�D & ú � ö�õ�� ÿ�w%ÿ�&�� � � õ�ù � � ÿ�� �dù * ú	��õ�ø�� �v� õ�@BA.C � @D/.C{� � õ�ù � � ÿ
�;� � � �;�jó �Eõ�ô ÿ ùFú � õ�ùuú �N��ìÚÑ�Ó�Ó.Teÿ+=�3�& üJ�uõ ��ÿ ��õ�3 ÿ H ÿ ù � �
ú �uÿ H ÿ ��3�� ÿ � � � ÿ � ÿ ÿ�w%ÿ�&�� �Rú�ù ÿ
��ö�� ÿ ú  ��ÿ � � � ÿ ø�� &�ÿ ù � ú�ö�� � ö ÿ �-ö�� � ù�õ@�
ø &.ÿ �  
 � � ÿ�& ø
ù�ù ÿ � � õ�ô ÿ ù�ú � õ�ù & ��õ�ö &�ÿv& ú	�eú � �"õ  ÿ ��õ � ö &.ÿ ú �
 ��ÿ ü	�g� ÿ ��ö � ø3ú � ö�õ��<3�õ�ù�� ÿ �6� � õ�ù � � ÿvÑ"� ú ù * �"� ÿ���� � � õ�ùm3���ö & � � � ÿg� ù ÿ.ÿ ú	��� � T���& ú ��& ø � ú � ö�õ����â÷ ÿ��� öYF ÿ �G�
ø ÿL� õ � � ÿ õ w�� ��� ÿ���� ø�� &.ÿ ù � ú�ö�� � ö ÿ ��ü@�g� ÿ ô
ù ÿ�& ö���ö�õ���õ �J� � ÿ ú &�� ø3ú �Mÿ F@ô ÿ ù�ö�� ÿ � � ú � �3ú � úG�����
�6õ ÿ �L�6õ � ú ��� õ�3Oõ�� ÿv� õ{� � ú �Fÿ 3���ö & �I�"ô ÿ�& öYD &�& ú ��& ø � ú � ö�õ��Kö��gô
ù ÿ���ÿ ù�ù ÿ �%ü�êuõ�3 ÿ H ÿ ù����~õ�ù ÿ ô
ù ÿ�& ö�� ÿ
�
ú � ú6�%ô3ú�ù � ö & ø � ú�ù � 
+ö�� � � ÿ ù ÿ ÷�ö�õ�� Ñ�Ó�Ó 1 � 1 Ñ / 9 Teÿ+=�3>&u� õ�ù � �dù * � & õ�ø � ��� ÿ�� ô � õ & õ���� � ùFú�ö�� � � ÿ� � ÿ õ�ù ÿ�� ö & ú � ��õ@� ÿ�� ü�C2� � �
ö��u� ÿ �6� ÿ �k�6õ �FÿB� �3ú �E� � ÿ � T�� ù ÿ ��ø ��� �E�
ö w�ÿ ùu�~õ�ù ÿ<&���ÿ ú�ù � 
 � ù�õ�� � � ÿ
� ù ÿ.ÿ�& ú ��& ø � ú � ö�õ����!ö�� � ��ö����"� ÿ���� ü
õ�õ�ù � � ÿGÑbØ �dù * � � � ÿ|ÿ�w%ÿ�&�� �võ �U� � ÿ � ÿ �
ö�ø���ú�ù ÿ^� ú�ù�÷ ÿ ùEö�� � � ÿ H ÿ�& ö��
ö � 
\õ �k� Ð Ñ�Ó�ÓSTNÿ+=�3�&

� @ Ñ]ç C � õ�ù �;�jó ú	���E@ Ñ 9 C � õ�ù �;� �b�0ü�C2��� ÿ�ÿ �J�k� ÿ ��ö�ø�� ÿ�w�ÿ�&�� �pú�ù ÿ+ÿ F@ô ÿ�&���ÿ � � õ  ÿ �~õ�ù ÿö��~ô�õ�ù � ú	� �J� õ�ù � � ÿ ö���� ÿ ùkõ�ù  ö � ���]�
ø ÿ4� õ � � ÿ ö�ùz��ö�÷�� ÿ ù�ú]H ÿ ù�ú�÷ ÿ � ÿ �6��ö � ö ÿ �.ü��g� ÿ � T��Ù& ú ��& ø � ú � ö�õ��6���ö w�ÿ ù1��ø  � � ú	� � ö�ú ��� 
 � ù"õ�� � � ÿ'& ú ��& ø � ú � ö�õ��6�43gö � � � ù ÿ.ÿL� õ�ù"� � ú &�� õ�ù��!ö�� � � ÿ�� ù ÿ ÷�ö�õ�� � ù"õ��F�:� � õ
�]��� TNÿ+=�3�& �i3�� ÿ ù ÿ õ w�� �"� ÿ���� ú��  ö�÷�ø
ö � ö ÿ �mú�ù ÿ H ÿ ù�
ö�"��ú ��� ü�C2� � �
ö��pù ÿ ÷�ö�õ��kö �B& ú��  ÿ ô�õ�����ö  ��ÿ� õ~��ö�� ÿ � � ú	�
÷ ��ÿ � ÿ �6��ö � 
I� ÿ ô ÿ ��� ÿ � &.ÿ1ÿ�w%ÿ�&�� �Wö �¢� � ÿpÿ ù�ù�õ�ù  ú�ù"��õ ��� � ÿ �3ú � ú�ú�ù ÿ õ �¢� � ÿ õ�ù�� ÿ ù�õ �Ñ]Ó C õ�ù ��ÿ ���.ü�P �u� ú�ù�÷ ÿ ù � H�ú � ø ÿ ����õ w�� �"� ÿ���� ú	�  ö�÷�ø�ö � ö ÿ � & ú	�$��ú	# ÿ ö � �
öY¡ & ø �Y�L� õ & õ�� � ù�ú	� � õ�ø
ùô�ù ÿ ��ö &�� ö�õ��6�bö�� &�� ø��
ö��
÷Q� ÿ �6��ö � 
 � � ÿ ô ÿ ��� ÿ � &�ÿ õ ��� � ÿv� õ�ù�� � ú &�� õ�ù"�NH ÿ ù���ø�� � � ÿ�� ù ÿ�ÿ õ	� ÿ ����ú���3!ú	�
� � ÿ^& ú	� ÿ<� õ�ù � � ÿE�6� �"� ÿ���� ��ü T õ�ù ÿ õ�H ÿ ù���õ � � ÿ ù ÿ�w�ÿ�&�� �  ÿ 
�õ	��� � � ÿ ö���ô
ø � � ÿ ú	ô�ô
ù�õ�F�ö��Kú � ö�õ�������õ �& õ�����ö�� ÿ ù ÿ �Oö�� � ��ö��'3�õ�ù"#�� & õ�ø � �ïú � ��õSô � ú]
kú��ïö��~ô�õ�ù � ú	� � ù�õ ��ÿ ö��öõ�ù"� ÿ ù � õ.ô
ù"õ�H;ö�� ÿ úSô
ù ÿ�& ö�� ÿ
� ÿ � & ù�ö�ô � ö�õ��{õ �%ÿ F@ô ÿ ù�ö�� ÿ � � ú � �3ú � ú � õ�ù � � ÿuØ �"� ÿ���� ü�M ÿ �3ú]H ÿ ú � �"õ & õ��~ô�ø �Fÿ ��ù ÿ ��ø ��� �y3gö � �{õ � � ÿ ù
� õ�ù"� � ú &�� õ�ùLô3ú�ù�ú	� ÿ�� ù�ö��Qú � ö�õ	��� � �
ö w%ÿ ù ÿ � �L� ù"õ	� � � ÿ �
ö�ô�õ ��ÿ õ	� ÿ �Z�%ú	�6� � � ÿ 
 & �3ú	�
÷ ÿ£� � ÿ ª «Õ Ö ª «¦ù�ú � ö�õ  
 ú  õ�ø �Ní ã 7 C � õ�ù  õ � � � � ÿ�� ù ÿ�ÿ ú	�6����õ@�
öYD ÿ � & ú�� ÿ �
# ÿ�ÿ ô
ö��
÷ � � ÿ ù ÿ�� ú � öYH ÿ �
ö w�ÿ ù ÿ � &�ÿ �ú � ��õ�� � ø6� & �3ú	�
÷ ÿ ��ü

C2�QH;ö ÿ 3Ôõ ��� � ÿ � ÿ ù ÿ ��ø �Y� �m3 ÿL& õ�� &�� ø�� ÿg� �3ú � ö�� ��ÿ ù�ù�ö��
÷E� ÿ �
ö�ø��)�~õ
�
öYD & ú � ö�õ��6� � ù"õ	� � ùFú	��� ��ÿ ù
ô�õ � ú�ù�ö��Qú � ö�õ���ö�� � (,+ ú �N� �
ö�� � * H�ú � ø ÿ � ÿ�ÿ ������õ �N� õ  ÿ'� ù ÿ�ÿ'� ù"õ��cú	�  ö�÷�ø
ö � ö ÿ �  ÿ�& ú�ø�� ÿ õ �i� � ÿõ w�� �"� ÿ����5ÿ�w�ÿ�&�� ��ü�êuõ�3 ÿ H ÿ ù����~õ�ù ÿ ô
ù ÿ�& ö�� ÿ �
ú � úbú	���+ú	�1ú	�
ú � 

��ö��iõ � õ � � ÿ ùz#Aö�� ÿ �Kú � ö & ú � ��ö � ø3ú � ö�õ	���
ú���� 3 õ�ù � õ�ùg�
ö w�ÿ ù ÿ � � �;ø &���ÿ ö & õ�ø � �.��ø
ù ÿ�� 
S� ÿ�� ô � õ��
ùFú]3à��õ�ù ÿ � ÿ D���ö �Fÿv& õ�� &�� ø���ö�õ�����ü

G:H
I J:K0L L M�NPO M�QSR TVU!QSTVWXKSY�Z[U*QSY

�g� ÿ ú��3ú � 

��ö��<õ � ù ÿ�& õ�ö � �Aø &���ÿ õ	��ô¬õ � ú�ù�ö�� ÿ � -=\] / ] « \��0 õ  � ÿ ù�H�ú  ��ÿ �^ô
ù ÿ � ÿ � �Fÿ �Éö��â��� � �U3gö � ��ö��, � MOC2P÷�3ú	�  ÿ�ÿ � ÿ F �Fÿ ��� ÿ �Þ� ÿ ù ÿ � õ¨ö�� &�� ø6� ÿ õ V C�� ÿ � & ù�ö  ÿ � � �
ù"õ�ø
÷��[ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö & õ�ô � ö & ú �ô�õ ��ÿ � � ö�ú � ��ü��g� ÿ � � ø��6
eö��bù ÿ � � ù�ö &���ÿ � � õ�ô
ù�õ � õ��$#
�6õ & #�õ�ø �'� ù�õ�� � � ÿu� �dù * � ��ú ù * ú	��� Ø �dù * ��� ÿ���� �



ï_^�`.^ba ð7c�c£°�¾
dG°�±�ñQ³ ´ ±�³ ¯ ð�® ²µ´ ±%® ¶�a7e

ö�� � ( - ú	��� � ø3ú	��ö � ô ÿ ù�ô ÿ ���
ö & ø � ú�ù�#Aö�� ÿ ��ú � ö & �U3gö � �gf Ð Ñ ; ÿ+=�3�& �@3��
ö & �^ù"õ�ø
÷	� � 
 & õ�ù�ù ÿ �"ô�õ������� õ � � ÿvÿ F@ô ÿ ù�ö�� ÿ � � ú � � ÿ���� ö���÷
ü�P & õ���ô3ú�ù�ö���õ��G3gö � �I�
ú � ú|ö��gô�ù"õ�H;ö�� ÿ ��ü
�g� ÿ ��ú�ö�� � õ & ø6�võ ��� �
ö��vô
ú	ô ÿ ùuö�� � õ.� � ø6�6
 � � ÿ ù�õ ��ÿ ô � ú]
 ÿ �  
 � � ÿ �6

�3ú	� ö & ú �âÿ ���3ú	� &�ÿ��� ÿ � � õ �z� � ÿB� õ�3 ÿ ù & õ	�~ô�õ�� ÿ � � �gö�� � � ÿ  õ�ø����eú	���I� & ú �"��ÿ ù ÿ �$�Aø &���ÿ õ��I3!ú]H ÿB� ø�� &�� ö�õ��6�Xh ú � õ��
÷� �
ö�� � ö�� ÿ �
úQ��

� �Fÿ ��ú � ö & ö��:H ÿ � � ö�÷5ú � ö�õ��Sõ	� � � ÿvÿ�w�ÿ�&�� � � ö���# ÿ � � õ õ V C>ú����.õ w�� �"� ÿ���� � ÿ � & ù�ö�ô � ö�õ����

ö��_ú � ��õ���õ�� ÿ ümM ÿ ����õ�3 ù ÿ ��ø �Y� � ÿ H�ú � ø3ú �Fÿ ��3gö � � � � ÿS� 31õïø���ø
ú �g& ��õ�ö &.ÿ �{õ �L� � ÿ �Aø &���ÿ õ�� & ø �
ù�ù ÿ � � õ�ô ÿ ù�ú � õ�ù�� �;� �²ú���� �;�;i �Cú���� � �
ù ÿ�ÿ ��ö w�ÿ ù ÿ � � ù ÿ�� ú � öYH�ö�� � ö & ô
ú�ùFú	� ÿ���ÿ ù�ö��Qú � ö�õ	���Qõ �L� � ÿ
õ	ô � ö & ú � ô�õ ��ÿ � � ö�ú � � R K�PuC9-^� R KgP'K£�nú	��� R KgP'K i üIõâö��3ú ��� 
���#Aö�� ÿ ��ú � ö & ú � ù ÿ�� ú � öYH;ö�� � ö &Rÿ�w�ÿ�&�� ���
ú��"�"õ & ö�ú �Fÿ �G3gö � � � � ÿ ��õ�� � ù ÿ�� ú � öYH;ö�� � ö &N� ù�ø�� & ú � ö�õ��Gõ �k� � ÿv& ø�ù�ù ÿ � � õ�ô ÿ ùFú � õ�ù���ú�ù ÿ ú � �"õ+ö��:H ÿ � � ö�÷5ú �
��ÿ �8ö��$� ÿ�� ú�ö � ü�Pg���
ö � ö�õ��3ú � ö���÷�ù ÿ �
ö ÿ � � ������ø & �kú�� � � ÿ �
ö w�ÿ ù ÿ � � ù ÿ�� ú � öYH�ö�� � ö & �~õ
� ÿ�� � � õG� ÿ � & ù�ö  ÿ� � ÿ  õ�ø6���Ù�Aø &���ÿ õ��Ù3!ú]H ÿ~� ø6� &�� ö�õ��Oú	���ö�Aø &���ÿ õ�� � õ�ù"� � ú &�� õ�ù"����ú�ù ÿ � ÿ.ÿ ����õ �B� õ[��õ
�
ö � 
$õ�ø
ù
& õ�� &�� ø���ö�õ�����ü
õ3ù"õ	� � � ÿ ù ÿ ��ø ��� �L����õ�3���ö��Iô�ù ÿ H;ö�õ�ø��g� ÿ�&�� ö�õ�������3 ÿ ��ú�
���ø�����ú�ù�ö�� ÿ õ�ø�ù  ú	��ö & D����
ö��
÷��gú	�� õ ��� õ�3���þ

j õ V C & õ��6� � ö � ø ��ÿ �|ú  ú	��ö & ö���÷�ù ÿ �
ö ÿ � � ö��Wõ�ù"� ÿ ù � õ8÷ ÿ�� ù ÿ�� ö�ú  ��ÿ ù ÿ ��ø ��� � � õ  ÿG& õ���ô3ú�ù ÿ �3gö � �I�3ú � ú�ü���ù�ú	��� ��ÿ ù�ù ÿ �\ô�õ � ú�ù�ö��Qú � ö�õ��nù�ú � ö�õ��gú	��3 ÿ���� ú	�Lô¬õ � ú�ù�ö�� ÿ ��ù ÿ ��ô¬õ	��� ÿ �'��õ��~õ
�
ö � 

H ÿ ù�
S��ö�÷��
öYD & ú	� �"� 
 � � ÿ ö�ùN� � ù�ø &�� ø
ù ÿ 3�� ÿ �eõ V C!ú�ù ÿE� ú	# ÿ �eö�� � õ|ú &�& õ�ø�� � ü�êuõ�3 ÿ H ÿ ù��Mú^#Aö����
õ �y& ú�� &.ÿ���� ú � ö�õ	�[õ �y� � ÿ õ V C ÿ�w�ÿ�&�� �mö��Eõ  � ÿ ù�H ÿ � � õGõ &�& ø�ùEö��$ª «¦ ú	��� ª «¥ � õ�ù � õb3à��ö��"��ö��
÷
�~õ�� ÿ � � ú6� � 1 Ñ�Ó�Ó�Teÿ+=�3�& ü � õ	� &.ÿ ù"�
ö��
÷ � � ÿ ù"õ ��ÿ õ ��� � ÿ õ�ô � ö & ú � ô¬õ ��ÿ � � ö�ú � ��ú &���ÿ ú�ùy�
ö w%ÿZ�
ù ÿ � &.ÿmÿ � ÿ ù�÷ ÿ � � õ�ù � � ÿL� 31õ|ú���

�~� ÿ�� ù�ö ÿ �>ú � H ÿ ù�
~�
ö�÷�� �6� H�ú � ø ÿ ��� �0kml�Ó�Ó^Teÿ+=�3�& �%3�� ÿ �
& õ���ô3ú�ù�ö��
÷²ù ÿ ��ø ��� � � õ�ù � � ÿ.R KgPEC9-�ú	��� R KgPEK �+� 

ô ÿ ô�õ �Fÿ � � ö�ú � �.üz�g�
ö��|ö��Q�
ø ÿS� õ � � ÿ
�
ö w�ÿ ù ÿ � � ù ÿ �
ø &�� ö�õ�� õ �U� � ÿ � & ú �"��ÿ ù ÿ � 3>ú]H ÿ�� ø�� &�� ö�õ��8ö�� � � ÿ �Aø &���ÿ ú�ùuö�� �Fÿ ù�ö�õ�ùEô
ù�õ@�
ø &.ÿ �
 
 � � ÿ~� 3�õ #;ö������£õ � õ�ô � ö & ú � ô�õ ��ÿ � � ö�ú � ��ü�õ�ö��3ú ��� 
	�¸ú � ö�� �Fÿ ù�� ÿ �
ö�ú �Fÿ��6� H�ú � ø ÿ � � �ßì í 9 ÓTeÿ+=�3�& ���kª «¦ ����õ�3��RúG� � ù�õ��
÷S� ÿ ô ÿ ��� ÿ � &.ÿ õ�� � � ÿ ö�� �Fÿ ù�ú &�� ö�õ��$�~õ
� ÿ�� ��3�� ÿ ù ÿ ú	� � � ÿ ø�� �&.ÿ ù � ú�ö�� � 
Kö��Gª «¥ ö�� � ö��
ö ÿ ù.ü%PÞ��ö�� ö � ú�ù & õ���� ÿ � � ú�ô�ô � ö ÿ �Cú � ��õ � õ � � ÿ õ w�� �"� ÿ���� ú	�  ö�÷�ø
ö � ö ÿ �.ü

j Ku

�3ú	� ö & ú � ù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &pÿ�w�ÿ�&�� �Rú�ù ÿ ����õ�3�� � õ  ÿ H ÿ ù�
kö��~ô�õ�ù � ú	� � �  ÿ ö��
÷ ÿ ���3ú	� &.ÿ � � õ�ù� � ÿn�;� � & ø
ù�ù ÿ � � õ�ô ÿ ù�ú � õ�ù�ü � õ�� &�ÿ ù��
ö��
÷ � � ÿ ù ÿ ��ô¬õ	��� ÿ ���po �rq¥ ú	���mo �ts�q¦ ô�ù ÿ � ÿ � �I� � ÿ
�
ö�÷�� ÿ � � � ÿ ô ÿ ��� ÿ � &�ÿ 3gö � ���6

�3ú���ö & ú ��ÿ�w�ÿ�&�� ���Yú	�|ú � �"õ � õ�ø6���Èö�� � � ÿ , � MOC2PÚ� � ø6�
ö ÿ �.ü
êuõ�3 ÿ H ÿ ù�� & õ�� � ùFú�ù�
 � õ � � ÿ ô � ú	� ÿ 3>ú]H ÿI� ö���ö � ��3�� ÿ ù ÿS� � ÿ �6

�3ú	� ö & ú �!ÿ ���3ú	� &.ÿ � ÿ � � õ �
� � ÿ~� õ�3 ÿ ù & õ���ô¬õ�� ÿ � � �£õ �1� � ÿ  õ�ø����Ù�Aø &���ÿ õ�� & õ���ô ��ÿ��Fÿ�� 
 ��õ@�
öYD ÿ � � � ÿ ���3ú	ô ÿ õ �1� � ÿ� ùFú���� ��ÿ ù�ù ÿ �_ú	��

��� ÿ�� ù�ö ÿ ����ö�� � � ÿ1& ú	� ÿ õ ��� � ÿ �
ö�� � õ�ù �Fÿ �£3>ú]H ÿ ú	ô6ô
ù"õ5ú & � � � ÿ ÷ ÿ � ÿ ùFú � õ�� & ö �
��� ú � õ�ù�
  ÿ �
ú�H;ö�õ�ø
ùmõ � ª «¦ ú	����ª «¥ ô ÿ ù"��ö�� � � ÿ H ÿ ��ú ���Fÿ ùmô
ù"õ X�ÿ�&�� ö��
÷ � õ�ø �¢� � ÿ � ÿ ÷5ú � ö�H ÿZ�]ÿ � ÿ ù�÷	
& õ���ô¬õ	� ÿ � � ��ü��g�
ö��y�
ö w�ÿ ù��6ú � ��õ'3gö � � � � ÿ  ÿ �3ú]H;ö�õ�ø
ùyõ ��� � ÿ ø6��ô¬õ � ú�ù�ö�� ÿ �Qõ  � ÿ ù�H�ú  ��ÿvu��ws ü



¶�a7x yk°?½6ü¤ý2ð ¯µ´<ï_^ þ ´Z¯ °�¾ ² ÿ °>³ ²µ´ ±�­�®Eýµ¾�°�±%® � ­_¾ ² ñ	°�®

�g�
ö�� ÿ�w%ÿ�&�� ö�� � ö���# ÿ � � õ � � ÿ  ù ÿ ú	#%��õ�3��.õ �k� ú &�� õ�ù�ö��Qú � ö�õ	��ü%P � ö�� �Fÿ ù"� ÿ �
ö�ú �FÿU�6� H�ú � ø ÿ ���6ª «¦�"��õ�3��Wú�� � ù"õ	�
÷ ÿ ùg� ÿ ����ö � ö�H;ö � 
 � õ_ù ÿ�� ú � öYH;ö�� � ö & �6

�3ú	� ö & ��ü
j , ÿ ��ø �Y� � & õ�ù�ù ÿ ��ô¬õ��6�
ö��
÷ � õ V ,ºù ÿ �
ø &�� ö�õ����Rú�ù ÿ ô
ù"õ�H ÿ � � õ  ÿ H ÿ ù�
Ù��ö�� ö � ú�ù � � ÿ ô ÿ ����ö��
÷õ�� � � ÿ�� ù�ø�� & ú � ö�õ	��� � õ � � ÿGRUT P � ��õ V
= ú	ô�ô
ù�õ5ú & �J�z�
ö w�ÿ ù�ö��
÷[�~õ�ù ÿ{� ù"õ�� � � ÿ ,uKNMOC2P
& ú ��& ø � ú � ö�õ����.ü�Pu� ÿ F@ô ÿ�&��Fÿ ��� � � ÿ �
ö w�ÿ ù ÿ � &�ÿ  ÿ�� 3 ÿ.ÿ � � � ÿ�� ��ù ÿ.ÿ ú	ô�ô
ù�õ5ú & � ÿ �Yö�� & ù ÿ ú	� ÿ �6ú	�mô÷�õ ÿ �>ø�ô�ü@�g� ÿ�V , ú	ô�ô
ù�õ5ú & � ÿ �gú � ��õ ��ÿ ú	� � õ|ú^��ö�÷��
öYD & ú	� �1& ú	� &�ÿ���� ú � ö�õ���õ �k� � ÿ õ�� & ö ��� ú � õ�ù�

 ÿ �3ú]H�ö�õ�ø
ùmö�� uL�ts �¬3��
ö ��ÿ ��ú�ö�� � ú	�
ö��
÷ � � ÿ ÷ ÿ � ÿ ù�ú � ���3ú	ô ÿ õ � ª «¦ ú	����ª «¥ ü��g��ö��mö��mú�÷5ú�ö��& õ���� ÿ�&���ÿ �I3gö � � � � ÿv� ú &�� õ�ù�ö��Qú � ö�õ��Sô
ù�õ�ô ÿ ù � 
^ú	����ö � �gô¬õ�����ö  ��ÿ  ù ÿ ú	#%��õ�3���ü

õ3ù�õ�� � � ÿB& õ���ô3ú�ù�ö��"õ��S3gö � � ÿ F@ô ÿ ù�ö�� ÿ � � ú � �3ú � ú6��3 ÿ ����õ�3 � � ÿ ù ÿ�� ö�ú  ö � ö � 
~õ � õ�ø�ùb÷ ÿ � ÿ ùFú � � ÿ � �& ù�ö�ô � ö�õ��Wõ �<-=\] / ] « \��0 ù ÿ ú &�� ö�õ	�����âú	��� & õ	� &�� ø�� ÿG� �
ú � � ÿ 3ë�
ö�÷�� � ø3ú � ö � 
Ù�3ú � ú\� ÿ ú���ø
ù ÿ �Éú � ö�� �
��ÿ ù�� ÿ �
ö�ú ��ÿ��6� H�ú � ø ÿ � � Ñ 9 Ó ã í	Ó�Ó�TNÿ+=�3�& �S��ú]
Ô� ÿ�� ô � õ & õ��6� � ù�ú�ö�� � � ÿ H�ú�ù�ö�õ�ø�� � � ÿ õ�ù ÿ�� ö & ú �
ú�ô�ô
ù"õ]F�ö���ú � ö�õ����!ö��:H�õ � H ÿ �eö��Iõ�ø
ù & ú ��& ø � ú � ö�õ�����ü

PE�Eô¬õ�ö�� �Fÿ �$õ�ø � ö������b�>�d��õ � � ÿ ùWö��
÷�ù ÿ �
ö ÿ � � � � �3ú � ÷�õ  ÿ 
	õ���� � � ÿ ö���ô
ø � � ÿ ú�ô�ô
ù"õ]F�ö���ú � ö�õ��J���ø & �kú	� � ��õ�� ÿ ú�ù�ö���ö��
÷ � ù"õ��Ú� ÿ ��õ�� ÿ F & �3ú��
÷ ÿ^& ø
ù�ù ÿ � � �vú	�6� � � ÿ2z<� ö���õ  ú�ù & õ�� � ù�ö  ø � ö�õ��J����ú]
ú � �"õ{ô � ú]
�ú{H ÿ ù�
eö��~ô�õ�ù � ú	� � ù�õ ��ÿ ö��Iô�ù"õ�ô ÿ ù � 
S� ÿ � & ù�ö  ö��
÷ � � ÿB� ùFú	��� ��ÿ ù�ù ÿ �[ô¬õ � ú�ù�ö��Qú � ö�õ	�nú	��
@� �� ÿ�� ù�ö ÿ �.ü��g� ÿ � ÿ ù ÿ ��ú�ö�� � õ  ÿ ö��:H ÿ � � ö�÷5ú �Fÿ �kö��ïúnù ÿ�� ú � ö�H;ö�� � ö &£& õ�� ��ÿ F � ��ú �Y� ��õ�ø
÷��J��ö�� õ�� � ÷�õ�ö��
÷3�õ�ù�#�� � � ÿ ö�� &�� ø���ö�õ���õ �L� 31õ �  õ
�6
 & ø
ù�ù ÿ � � �{3gö � �
ö�� � � ÿI� ø ��� 
`ù ÿ�� ú � öYH;ö�� � ö &�� õ�ù"��ú � ö��"�îö��{ô
ù ÿ��� ÿ � �?� 
�ö��\ô
ù�õ�÷�ù ÿ �"��ü�C2� � � ÿ D��3ú � ú	�3ú � 

��ö����Mú	�:
�ö�� �Fÿ ù�ô
ù ÿ�� ú � ö�õ��eö�� ��ÿ ù��~�uõ � � ÿ �
ö�ø6�Ú�~õ
�
ö�D ÿ �
�Aø &���ÿ õ�� � õ�ù�� � ú &�� õ�ù"�bù ÿ�� ø
ö�ù ÿ �L�3ú]H�ö��
÷ ÿ F &.ÿ�����ÿ � �'& õ	� � ù"õ � õ � ú ��� õ �¢� � ÿ � ÿ �~õ
� ÿ�� � ÿ ô ÿ ��� ÿ � &�ÿ ���
 õ � � � ��õ�� ÿ �
ö�� & ø6�"� ÿ �²ö�� � � ÿ ô
ù ÿ � ÿ � � 31õ�ù�#�ú	��� � ��õ	� ÿ�� �3ú � ÷�õ  ÿ 
	õ���� � � ÿ ö���ô
ø � � ÿ ú	ô�ô
ù�õ]F�ö ���ú � ö�õ���ü�M[ö � �
ö��\õ�ø
ù'��õ
� ÿ�� 3 ÿ �
ú�H ÿ^� õ�ø���� � �3ú �'� õ�ù � � ÿ #;ö�� ÿ ��ú � ö & ú �z& õ����
ö � ö�õ����Eõ �1R4� �	�����
ú���� R4� ���	���{�8�5ý
�d��û��3ö � ö��4�
ö�¡ & ø ���y� õB� ÿ ô3ú�ù�ú �Fÿbÿ�w�ÿ�&�� ��ö�� � ù�õ@�
ø &.ÿ �  
�� ÿ ����ö � 
 � � ÿ ô ÿ ��� ÿ � �1� õ�ù��� ú &�� õ�ù"� � ù"õ��Úõ w�� ��� ÿ���� ú	�  ö�÷�ø
ö � ö ÿ �N�
ø ÿB� õ � � ÿ£& ��õ�ö &.ÿ õ �m& ø
ù�ù ÿ � � õ�ô ÿ ù�ú � õ�ù.ü�êuõ�3 ÿ H ÿ ù�� � õ�ù � � ÿØ �dù * ú���� � �dù * ��� ÿ���� � � � ÿ ù ÿ ö��Wú�ù ÿ ÷�ö�õ��eö��  ÿ�� 3 ÿ.ÿ �{�:��ú����W����� Teÿ+=�3�&£� �3ú � ö��gù ÿ�� ú � ö�H ÿ�� 
 � ù ÿ.ÿ� ù�õ��áõ w�� �"� ÿ���� ø�� &�ÿ ù � ú�ö�� � ö ÿ �>ú	���G3�� ÿ ù ÿu� � ÿmÿ�w%ÿ�&�� õ � � ÿ �
ö�ø��á��õ@��ö�D & ú � ö�õ����y31õ�ø � �  ÿmÿ ú	��ö ÿ ù� õ8ú	��� ÿ ���.ümC2�¨ú � ø � ø
ù ÿ ô
ø  � ö & ú � ö�õ���3 ÿ 3gö ��� ô
ù ÿ � ÿ � �Q� � ÿ ù ÿ ��ø ��� �<õ � ú[�~õ�ù ÿ�ÿ F �Fÿ �6��ö�H ÿ � � ø6�6
ö�� � � ÿ<& õ�� �Fÿ F � õ �¢� � ÿ �Aø &���ÿ ú�ùu��õ
� ÿ�� ø�� &.ÿ ù � ú�ö�� � ö ÿ �Eú����[3gö ��� ú	��� ÿ ��� � � ÿ ö��~ô3ú &�� õ � ö�� &�� ø��
ö��
÷
� ÿ ��ö�ø��Ý�~õ
�
ö�D & ú � ö�õ�����õ �z� � ÿv� õ�ù�� � ú &�� õ�ù"�gú � �
ö w�ÿ ù ÿ � � H�ú � ø ÿ �gõ � � * ü

|�pt}gtEsiÉ j_fkq�~4fihÎf t l o
�;�����<31õ��"#�3v���Qô���������������������ô�ô�õ.�����X�  ���'�����w�Qô��"õ�Hr�����=�  ��K ; C:� V ô#��������������� R K R ,�'�w�����X�������w�X� � õ�������� & �����uõ.�g(v� T�i �	� i_� �	���6�_�t� (v� T�i ��� i_� ���¡��¢ i �£� � P i ��� i¤� ����� � � �9� ��� � ���



ï_^�`.^ba ð7c�c£°�¾
dG°�±�ñQ³ ´ ±�³ ¯ ð�® ²µ´ ±%® ¶�a�a

�����m(v� T�i �	��� � ��¢����¥���w�  �¦����� Ï ���¡�§������P���������� &=¨ �©� V ô#�������ª�����«���âô#�����  �©������»!¬ V ¬
K­��ô#���9��®b�X�¡�yõ�� R �w�X��¯��°�����w�X� � õ
õ�ô±�X�������YH.�N,²�X���7��� & �{P�¯.���X�X®b�X�¡�m�uõ�¬�K R � � � � i_� ��� R ,²�:� � � � ¬
T ¬ � ¬ T ¬_����� Ï ¬8,�¬ = ¬7� & #���õ�3²���X�w¯.�yD#�#��� & ����������ô�ô�õ.�9���'�"õ.®«�������#���w�#� & ��³.� �v´ ®:�������!»­���YH.�=�����µ�
�
õ�� V ��Hr�������¡�V���w�S����� � õ.����� X �X� ¨ �¶��� R ��� & � & ��³��·������� � õ.®°�������#���S��� T ���w�����)�����=�"ô±� & ����H��X����¬



¶�a]§ yk°?½6ü¤ý2ð ¯µ´<ï_^ þ ´Z¯ °�¾ ² ÿ °>³ ²µ´ ±�­�®Eýµ¾�°�±%® � ­_¾ ² ñ	°�®



¸ ¹$º¼»�¹$½¿¾¿À·ÁÃÂ�Ä�Á

ÅµÆXÇ*È ¬ÊÉ·����õ¤Ë:Ì[Í$Î�ÏµÐµÑ¡Ò£�¡�r�X¬�Óp�[Ë±¬�Ô2Õ�Öª� i�×.×.× � × �.Ø�Ù ×.i ¬ È ¬ÊÉ·����õ¤Ë±�¤Ò£�#ÚÛ�����X�����=�_Ü­�=ÝÞ(V�����w��Ý²��ß§à��
Üp�=Ý Ï �=�����=�.�á� Æ¤â.â.â �,������ôw��ã����������=�$¬

Å i Ç*È ¬�Ú����[���X����ß§�ÞÌ[ÍvÎ�ÏµÐµÑ$Ò£�¡�t�=¬�øä�[���X¬�å¶æ�ç�ç�� i�×.× Æ �V��Øt¬
Å Ù Ç*È ¬ È ��������ß§�ÛÌ[ÍVÎ�ÏµÐµÑ$Ò��¡�r�X¬±Ó²�=Ë±¬�ø��=���7¬±è�é�� i�×.× Ù¡� × � i Ù × Æ
Å � Ç Ó�¬ Ï ¬tê�õ
õ�Ì[ÍvÎ�ÏµÐµÑ$Ò£���r�=¬ëÓ²�=Ë±¬�ø��=���7¬�ì#çÞ� Æ¤â.â.í ������¢w¬
Å � Ç Ï ¬îÉn¬�»­� ¨ ���=� Ï ¬îÓ�¬�ïð��¯.��õ�����¬wÒ��¡�r�X¬ëÓ²�=Ë±¬)Ô°Õ±Ön� i�×�×.× � × Ù��.Ù ×¡i ¬
Å ¢ Ç Ï ¬îÉÚ»­� ¨ ���X��Òá¬ È ��������¯.�����X�$��ñ²¬¡É[õ¤�¡�����pò��w�X�����w�.ñ;¬�ò����������6õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������X��õ���Ò��¡�r�X¬rÓ²�=Ë±¬

Ô!õëì�� Æ¤â.â Ù¡� i Ø�Ù Æ ¬
Å Ø Ç Ï ¬îÉÚ»­� ¨ ���X��Òá¬ È ��������¯.�����X�$��ñ²¬¡É[õ¤�¡�����pò��w�X�����w�.ñ;¬�ò����������6õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������X��õ���Ò��¡�r�X¬rÓ²�=Ë±¬

Ô°æ�é�� Æ¤â.â �.�öÙ i �¡¢w¬
Å5í�Ç Ï ¬îÉn¬>»­� ¨ ���X�_ÒP¬ È ��������¯.�w���X�)�_ñ²¬�É[õ¤�.�����Vò����=�����w� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��¤Ò£�¡�r�X¬.Ó²�=Ë±¬.Ô°æ�÷�� Æ¤â.â ¢¡�

Ó Æ � í.í ¬
Å5â�Ç Ï ¬îÉn¬�»­� ¨ ���X� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������=�"õ��#ñ;¬)É[õ¤�¡�g�w�°ò����X�����w� Ï ¬5ñ;¬ëó­®g����õ��#ø�¬�êù¬)ÚEõ������X�������ëÒ£�¡�r�X¬

Ó²�=Ë±¬�ø��=���7¬±ì�÷�� Æ¤â.â.â �V����� Æ ¬
ÅúÆ × Ç Ï ¬îÉn¬J»p� ¨ ���X� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������X��õ��±ñ;¬äÉ[õ¤�¡�����¶ò����=�����t� Ï ¬5Ó�¬±ïð��¯���õ������ëó!¬�ñ£��ß=�����X��õ.�X�äÒ£�¡�r�X¬

Ó²�=Ë±¬)Ô°Õ�õÞ� i�×.× Æ � ×¡i �¡¢ Æ ��¬
ÅúÆ.ÆXÇ Ï ¬îÉn¬i»­� ¨ ���=� Ï ¬îÓ�¬�ïð��¯���õ�������ñ;¬áÉ[õ¤�¡�·�w�ªò����X�����w��ó!¬äñ£��ßX�w���X��õ.�X� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��$����ß=� �

��� 3�× Æ × â × Ø.Øt¬)Ò£�"õrßX�X�=�����w¯.�£õ��V���w�g�_���{ê�õ.��à�����õ�ôÙõ.�©û[��¬ � ®0¬$�����w��ßX�=�n�
Ý�õ � �#�����"õ.�E�X®b��� �
����õ.�äûÊ��ø������$� i�×�× Æ ¬

ÅúÆ i Ç Ï ¬5ñ;¬tó­®g����õ�� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ���ø�¬ôêù¬tÚEõ.���w�X���µ�.�ró*¬îÉn¬@øP�������=�#�w�rñ;¬�ÉIõ_�.�°����ò����=�����t� Ï ¬îÉn¬
»p� ¨ ���=�#Ü­�wßX�
¬�Ò��¡�r�X¬ëüýÕ#çëÖ�� Æ¤â.â ¢¡� i ¢.Ùt¬

Æ Ø â
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ÅúÆ Ù Ç Ï ¬5ñ;¬tó­®g����õ�� Ï ¬5ó!¬ � ��ã��������X�"õw�¡ø�¬ôêù¬wÚEõ.�����=���µ�.�rñ;¬#É[õ¤�¡�°�w��ò����X�����w�tÜ­��ß=�
¬tÒ£���r�=¬#ü Õ�é�é

� Æ¤â.â ¢¡� Æ ¢.Ùw¬
ÅúÆ � Ç Ï ¬5ñ;¬tó­®g����õ��rÉn¬5(�¬t(v����ã����"õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������=�"õ��¡ø�¬�êù¬wÚuõ.�����=��������ó*¬wÉ[õ.�����#�����
�¡Üp��ßX� ¬tÒ£�¡�r�X¬

üSÕ�õë÷�� Æ¤â.â.í �öÙ�� â ¬
ÅúÆ � Ç*È ¬ Ï �=��ß§��õ������Xà��±ø�¬ôêù¬�Úuõ.�����=�������#Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô°æ��E� Æ¤â.â.í � i �¡Ù í ¬
ÅúÆ ¢ Ç Ï ¬5ñ;¬�ó�®:���"õ��$Én¬5(�¬�(v����ã#����õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã��������X�"õw�$�V¬������=�X®b� øá��ã#������ãë�=�
�)Ò��¡�r�X¬PÓ²�=Ë±¬ Ô°Õ�ì

� i�×.× Ù¡� × Æ �¡¢ × ��¬
ÅúÆ Ø Ç �V¬������X�X®b�$øá��ã#������ã±�X�
� Ï ¬îñ;¬#ó�®:����õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã��������X�"õw��Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô°Õ�ì�� i�×.× Ù¡� × Ù��¡¢ Æ.Æ ¬
ÅúÆ¤í�Ç Én¬ � ¬±É ���9� ¨ ������� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��wø�¬�êù¬�ÚEõ.�w���X�����.��Ü­��ß=�
¬#Ò£�¡�r�X¬ëü���ç��{� i�×.×.i � í Ùw¬
ÅúÆ¤â�Ç Én¬ � ¬±É ���9� ¨ ������� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��wø�¬�êù¬�ÚEõ.�w���X�����.��Ü­��ß=�
¬#Ò£�¡�r�X¬ëü���ç��{� i�×.×.i � Æ i Æ ¬
Å i�× Ç*È ¬�(�õ��0� � ¬öò������9��� � �V¬5Ú*¬�Ò ��ßX����� ��Én¬�Ó­������ß=�
� > ñ£���Xß[����õ.®g��¯.���=����ßSÓ²�X��ô¬õ.�w���Iõ��ðóv�"õ.®:��ß

Üp��ßX���X� ? ��� -��r�¤õ.��� �­���µË.�X�����µ�
�0Ò����X���X�ë-!�t�¤õ����$� Æ7â.â ¢¡�,h#Ò£���r�=¬ëÓ²��ô)¬±Ö±Ö�Õ¥� Æ¤â.â Ù.� Æ ¬
Å i ÆXÇ#" ¬ " ¬����X���µ�.�tó;�wË±¬ëÜp��ßX� ¬#Ò£�¡�t�=¬ëÖ±÷�� Æ¤â.â ¢¡�vØ.�t¬
Å i.i Ç ó!¬#Ò£��ß§à����=����®b�X�²����� " ¬�êù¬�ï����·-ð�����=�$��Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô°÷�æ�� Æ¤â.í Ø.� i ¢.¢w¬
Å i Ù Ç ó!¬#Ò£��ß§à����=����®b�X�²����� " ¬�êù¬�ï����·-ð�����=�$��Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô!õ±ç¥� Æ¤â.í.â � i â × ¬
Å i � Ç ó!¬ È ¬�Óp����àr���$��ø�¬�êù¬�ÚEõ.���w�X���µ�.��ó­���$¬�õ�� Ò£���r�=¬áérè�é�� Æ¤â.í.â �VØ í ¬
Å i � Ç ø�¬�êù¬�ÚEõ.���w�X���µ�.��ó!¬ È ¬�Ó­����à����$��ó­���$¬�õ�� Ò£���r�=¬áérÕ�è¥� Æ¤â.í ¢¡� i ��Øt¬
Å i ¢ Ç ø�¬#������õ.���X���X�#Ü­�wßX�
¬�Ò£�¡�r�X¬±üS÷�è�Ö�� Æ7â.í Ù¡� i Ù i ¬
Å i Ø Ç ó!¬bÉ·�X��ß=ßX� � � ¬:ò������9��� �°�����B�V¬5Ú*¬¶Ò ��ßX����� �¶Ò£���r�=¬gÓ²�=Ë±¬ªÔ°Õ#õ � i�×.× Æ � × Æ �¡¢ × ��h°����ß=� �

��� 3�×¡i Æ�Æ ×¡i Ùw¬
Å i í�Ç#" ¬ôó*¬ � ��ã#�������=�"õ��#ø�¬�êù¬$ÚEõ������X�������)ñ;¬)É[õ¤�¡�ª���¶ò����=�����t� " ¬îÉn¬��­� ¨ ���X�ëÜ­��ß=�
¬±Ò£�¡�t�=¬�üSÕ�÷�Ö

� Æ¤â.â.í �öÙ i Ùwh#üSÕ�õë÷�� Æ¤â.â.í � Æ¤í.â ¬
Å i â�Ç (�¬5Ú*¬ È �=�"õ��X� " ¬îÚ!¬�ê¥�����Xß§àÊ�w��ó;�tËë¬±Üp��ßX� ¬#Ò£���r�=¬ érÕ�� Æ¤â.í ¢.� Æ ¬
Å Ù × Ç#" ¬ " ¬����X���µ�.�wÒ��¡�r�X¬±Ó²�=Ë±¬)Ô°æ�Õ¥� Æ¤â�â Ø.� i ¢.Ø i h�æ�è¥� Æ¤â.â.â �öÙ i ��¢w¬
Å Ù ÆXÇ#" ¬5ñ;¬�ó�®:���"õw�#Én¬5(�¬�(v����ã#����õ�� " ¬ôó*¬ � ��ã��������X�"õw�tø�¬�êù¬�ÚEõ.���w�X���µ�.��ó!¬�É[õ.�����#�����
�tÒ£�¡�t�=¬�Óp��ô$¬

÷�Õ�ì�� i�×.×¡i �vÙ Æ Øt¬
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Å Ù i Ç Én¬îÉn¬ È ������®:�w��Én¬ôó*¬�Ü­��¯¡�����'&����$��Òá¬�Ó²����¯��wÒ£���r�=¬¬ø��[���7¬�å¶÷�érÖ�� Æ¤â.â Ù.�vÙ¡Ø.Øt¬
Å Ù.Ù Ç ñ;¬5Ú*¬ � õ
õ�ô±�X�=� È ¬�ê���®:�w�w(�¬ � ¬ � ������à��#Ó�¬�ø£¬�É0�X��ß=�X�=�ëÒ£�¡�r�X¬±Ó²�=Ë±¬$Ô*õ��{� Æ¤â.â Ù¡� i â Øt¬
Å Ù�� Ç É ���w�'���=��ò������ �têù¬(������®~ô±�X��®g�����$�() ¬�Ò��¡�r�X¬±üS÷�Ö�Ö¥� Æ7â.í �.�V¢ í.â ¬
Å Ù¡� Ç#" øä��ã ñ��@ô±�X����®:�=�¡��ñ í.â �
×.× Ùw� È ô�õ.à��=�"ô±�X���"õ.���+*ðêù¬ð(V�=���"õ%���=�
�!�¶¬­� �������w®·�pó*¬ È ���#�t�'ø£¬

ên�X���������X���)������ô��wã����������=�$¬
Å Ù.¢ Ç#" øä��ãnñ��6ô±�X����®b�X�¡�*ñ í�â � × Ù�Ùw� È ô�õ.à��=�"ô±�X���"õ.���+* � ¬ � ¬ � �#����¯�� � ¬áò��������#���������X�=� È ¬PÜ��������w�

ÒP¬#Óp�t���7�#�w��ô���ã����������X�$¬
Å Ù¡Ø Ç#" ¬�ò��	õ�Ì[ÍVÎ�ÏµÐµÑÞÒ£�¡�r�X¬±Óp�[Ë±¬�øä�[���X¬±ì#õÞ� i�×.×�× �VÙ i ¢.�
Å Ù í�Ç#" ¬PÓ;�tß§à��Xã��w��ß§�$��Ú*¬áÚ��Xãw���w�r����� êù¬Pï����¥Ü­�=�"ô±�X�$� È ¬ " ���������X�$� Ò£���r�=¬£Óp�[Ë±¬�Ô°Õ#çm� Æ¤â.â�â �

× Ù��¡¢ × ��h�Ô°Õ#õ¥� i�×�× Æ � × �.�.¢ × ¢w¬
Å Ù â�Ç#" ¬5Ó�¬tïð��¯���õ�������Én¬ � ¬±É ���9� ¨ �w����� " ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ���ñ;¬±É[õ¤�.�b���!ò����X�����w� " ¬ Én¬��p� ¨ ���X������ß=� �

��� 3�× Ù Æ i�× Ø�¢w¬
Å � × Ç Ú*¬8ê!¬	ø��$���2¬Êøá�������w��®:�w��ó!¬ôêù¬Êø;��õ.®:���X��ó*¬îò¶¬_ê«����������®:�$�����,�2¬ È �����"õ��ÊÒ��¡�r�X¬�øä�[���X¬.å°õPé-�

� Æ¤â.â.í � i Æ Ø2�����0Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô°Õ#ç¥� Æ¤â.â.â � × ¢ í i�× Æ ¬
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Ò��¡�r����ßX�uø��=�����X���­( � ×.× � i�×.× Æ ����Ø � � i

� U�WXM�NáZ+�;M��äZ[U*Q ��N M�QSY����vN Z=Q �a�J� l�� ��������2�a� ��H�%� � Nj�²M!T��äZ=U!Q
È ¬�Ú­���=���X����ß§�$���;ÒP¬�(v���9����ß§�)����Ú*¬�(v����®:�����)��� " ¬#(V�=��®°�w���$� ú �2¬#(1õ.�w����ß���� � s Ó�¬�(
�.��®0���

Ú*¬�(1õ.���#���X��� � � È ¬�Ú­�X��ã±�X�=���ðÉn¬�Ú�����¯�����ÉE¬�Ú����9�����=�X�����§¬�ñ£ÝV�����$��� " ¬��#�����X������ß§�$���" ¬îÉn¬t�#�����=������ß§�$��� � � Ó�¬rò�����®:���$��� � � � ¬tò��������#���������X�X���öÉn¬��­����¯.�=�X���vÒá¬ " �=�����=Ýö�X���$��� " ¬ " õ������#���$���" ¬ " ¬����=�������¡ pÉn¬��Lõ.��� ��¢²ó*¬��Lõ%�X��õ¤Ë£�X���¶¬�êù¬(�����r¯.���X�=����ò¶¬����w®°ã#���9�X�Xà�� �¤� " ¬�øä��ß���� � ¥
ó!¬�ø����X���X�w�'�=���$� � �!¬±É·�=��à��=�
� � ��¬�É�¦������X�=� � Ó�¬¡§p�X�����������=�$� � ø;�$¬�Ò�õ��"ô�����ß§�����
� � Ó�¬#Ú*¬�Óp������õ.®:��� �
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ß&� o)o kXß�hCq<� o k&n�k=ß&h o �*bzv�ß e h)h0k o `"b?}:q o � |Äe ã>�*l?b?fzb�l�ß,n"k,�*b4A��pb?k | l?v.hbß e n�ß&l?n e h)kSh0j?k2kk�g#>kXß�h0k&f
#>�*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`��I`�b�h)j?k�ß,�*bKh0kk��h1�pq�v)� | k | ��fgk,n t

ê^k;l?v)k�h0j?k�ß&��� o f?`�b e h0k=v9x�v.h0k | ÝZ`"h)j�lgb?`"h;ËpkXß&h)� o v�#>�*`�bKh0`"b?}I`�bSh)j?k�f?` o kXß�h0`��pb��pq�h)j?k;h0j o k,k
| � | k,bKh0l | h o0e b?v.q<k oWÅÆ ³ ÅÇ ��bg� o)|Ce n?h0�@h0j?k�k,n"kXß�h o �pbwv�ß e h)h)k o `�b?}V#?n e bgk Å£ ³ J ÅÈpÉ�Ê ÅÈKË Q ¦>Ì ÅÈpÉ?Ê ÅÈKË Ìs�
e b?fwh o)e b?v9Ë*k o v)k ÅÍ ³ Å£ Ê ÅÆ �¡ÝZj?k o k1h)j?k5`"b?`"h)` e n e b?fC8?b e n�k,n"kXß&h o �*b | � | k,bKh eVepo k LÈpÉ e b?f LÈ�Ë t ø'j?k
o k,v.l?n"h)v epo k	# o k,v)k&bKh0k,fB`"b!h0k o)| v��pq>¶ {· e bgfI¶ {¸ ��h0j?k$# o �'&.kXß&h)`��*bgv��pq�h)j?k$h o0e b?v9q<k o.o k,fI#>�*n epo `l� e h)`��*b?v�pb�h)j?k,v.k e �gk&v t

ø'j?k e fwË e bKh e }pkw�pq'lgv)`�bg}G#D�pn epo `¬� e h0`��pb:`�v�h0j e hVh0j?kC#D�pn epo `¬� e h0`��pb?v;f?�Fbg�ph/f?k&#Dk&b?fR�*bHh0j?k
h epo }pk&h®h0j?`�ß§à�b?k,v.v�� o h)�ph e n.ß,l o.o k&b�h,A�h0j?k�ã>k ep| #>�*n epo `l� e h)`��*b e b?f e b e n~x£�&`�b?}Z#>�¤ÝYk o ã>�ph)j!ß e b�ß,k&n�`�b
h)j?k o0e h0`��1�pq�#>�*n epo `l� e h)`��*b?v t ø'j?kZf?`"%Dk o k,b�ß&k;ãDk�h
ÝYk&k,bWh0j?k e v9x |C| k&h o `�k&v | k e v.l o k&f¶ÝZ`~h0jI#>�*v)`~h0`µË*k
e b?f�b?k,} e h0`�Ëpk�ã>k ep| j?k,n"`�ß,`~h�xÛß e b�ß&k,n"v�`�b?v9h o l | k&b�h e n e v.x |C| k&h o `"k,vwh)�m8 o v9h�� o fgk o,t ø'j?k:�*b?n~x
v.`�}*bg`"8#ß e bKh+k¸��#>k o ` | k,bKh e n�v.x�v9h0k |Ce h)`�ßYlgb�ß,k o h e `�bKh�x!`"v�h)j?kYf?k�h0k o)| `�b e h)`��*b@�pq�h)j?k-v)#g`�b/# o kXß&k,v)v.`��*b
`"b�h0j?k�v)#>kXß�h o � | k�h0k o,t



$,þ �
ø'j?`"v=k¸��#>k o ` | k,bKh�Ý e v=f?�pb?k e hðÉ·ó�É � e h�h0jgk " �*j e bgb?k,v�ò;lgh)k,b�ãDk o }��Z�5b?`µË*k o v)`~hOÎ�h,�$É e `�b����

ò;k o.|we b�xp��l?v)`"b?}5h)j?k$v.#Dk=ß&h o � | k&h)k o q e ß,`�n"`"h)`�k,v��pq?h0jgköó Æ ß,�pn�n e ãD� o)e h0`"�*b�ÓZk&q trÅs«¨d�Ç­t óz# o ��h0�*b@q<�tß e n
#gn e b?kZ#>�*n e�o ` | k&h)k o �Ï¬ Ò�Ò	�£Ý e vY`"b?v.h e n�n"k,fB`�b È #>kXß�h t ó Å�«*rÊÇut ø'j?k­ãDk ep| k,b?k o }px2Ý e v íKr�d?tsr É�k�ï t
ø'jgk!b?� | `�b e n4v)k�h)h)`�b?}*vpÝYk o k �K«*r É�k�ï���ß!ß,k&b�h o0e n | � | k&bKh0l |Ðe h;Ñ ��Ò ½�Ó*Ô q<� o h0jgk!k,n"kXß�h o �pb epo.|
� È #>kXß&h t*� � e b?f �*� × É�k�ï���ß e b?f ÓKÕ Ò Ñ Õ Ô q<� o h)j?k-# o �ph0�*b epo)| � È #>kXß�h t ó;� t ø'j?k-f e h e ß,�¤Ëpk o k&fIh0j?k
ª � o)e b?}*k@�pq × t Ù r h0� × t�d�« � ò�k�ï;��ß��d� t ø�� | k e v)l o k@h)j?k!#>�*n epo `l� e h)`��*b o)e h0`"�Wq<� o h)j?kVq o k,k@# o ��h0�*b
e b?fWh)�Vv9h0l?f�xBv.x�v.h)k |Ce h0`�ß�k�%�k=ß&h)v,��LM)P k&n e v9h0`�ß'v�ß e h.h0k o `�bg}Vf e h e ÝYk o kZh e à�k,b e h	h)j?kZv ep| kZb?� | `�b e n
v.k&h.h0`�bg}*v e vyq<� o h0j?k s �5k | k e v)l o k | k,bKhYk¸�tß,k&#gh-h0j e h$h)j?k�ß&k,bKh o)e n e b?}*n"k�q<� o h)j?k1# o �ph0�pb epo.| Ý e v
v.k&hZh0� ÓKÖ Ò~� Õ*Ô `"b�� o f?k o h0�¶ãDk�h)h)k oZ|we h�ßOj�h0j?k�à�`�bgk |Ce h0`�ß e ßXß&k,#gh e b�ß&k t

ø'j?k�¬ Ò�Ò×`"b�ß,n"l?f?k&v e } o0e #?jg`"h0k e b e n~x£�&k o ÝZ`~h0j e h0j?`�ß§à�bgk,v)vB�pq Æ.Æ*t5â }���ß | � � Ø�ß | � t ø'j?k
v.#Dk=ß&h o � | k&h)k o Ë*k o h0`�ß e n�f o `"qØhðßOj ep| ã>k o v@v.k o Ë*k e v=h0j?kIh o)e ß§à�`�b?}�f?k�h0kXß�h0� o v�ãDk�q<� o kIh0jgk e b e n"x��&k o
e b?f:h
ÝY��j?� o `¬�,�pb�h e n�f o `"qØhðßOj ep| ã>k o v=h o0e ß§àGv�ß e h)h)k o k&f^# o �ph)�*b?v e qØh)k o h0jgk e b e n~x£�&k o&t ø'j?k¶ã e v.`�ß
fgk,v)`"}*b��pq�h0j?k	¬ Ò�Ò�`"v�v)` | `"n epo h0�Zv)k[Ë*k o0e n�l?v.k,f@# o k[Ë�`"�*l?v.n"x Å�«p��Çut ¬�� o q<l o h0j?k o f?k&h e `�n"v,�&v)k,köÓZk&q t¡Å�«*rÊÇut

ø'j?k�jgk,n�`"l | h e�o }*k�h°ß,�pb?v)`"v.h0k&f��pq e } e v!ß,k&n�n í ß | n��*b?}g� e h e h)k | #Dk o0e h)l o kC�pq Æ¤â � e b?f
# o k,v.v)l o k!�pq Æ¤â ã epo&t ø'j?k@h epo }pk&hZh0j?`�ß§à�b?k,v.v­Ý e v e ãD�*l�h «*r × | }��Êß | � t ø'j?k@v ep| k�ß,k&n�n)Ý e v�l?v)k&f
q<� o n"`� �l?`"fzjKx�f o �*}*k,b���ÝZ`~h0j e h0jg`�ß§à�b?k,v.vS�pq e ãD�plgh rp� × | }��Êß | � �y`�bz� o fgk o h0� | `"b?` | `¬�&k e bKx
v9x�v.h0k |we h0`�ß@f?`~%�k o k,bwß,k,v t ø'j?k*ã>k ep| ß,l o.o k,bKh1l?v)k&f�q<� o jKx�f o �*}pk,b Ý e vZh�x�#g`�ß e n�n"x × tsrBÙ óV��v)k&h­ãKx
h)j?kYf e h e5e ß, �l?`"v)`"h)`��*b o)e h0k�� e b?f!q<� o j?k&n�`�l | Æ¢d5Ù ó t ø'j?kVã>k ep| #>�*n epo `l� e h)`��*bðÝ e v e #?# o �\��` |Ce h)k,n"x
Ø r*� � e v®f?k&h)k o)| `�bgk,f;q o � | h0j?k o k=ß,�*`"n*#>�*n epo `¬� e h0`"�*b | k e v.l o k&f@q<� o jKx�f o �*}*k,b@l?v.`�b?}Zh0j?k e b e n"x��,`"b?}
#>�¤ÝYk o q o � | ÓZk&q t Ås« Ø Ç­t ø'jgkC`"b�Ë epo ` e bKh |Ce v.v o k,v.�*n�l�h0`��pb�Ý e v e #?# o �\��` |Ce h0k&n"x × tîí É�k�ï!�$ÝZj?`�ßOj
e n�n��¤Ý$k,fSß,n"k epo v.k,# e�o0e h)`��*b2�pqTh0j?k Ç � P 8?b e n�v.h e h0k=q o � | h)j?kÎ��� P�Ú e bgf P*P?Ú�Ú 8�b e n�v.h e h0k,v t��b�h0j?kIf e h e2e b e n"x�v)`"v1h0j?k¶ß o `"h)k o ` e q<� o v.k,n"kXß&h)k,fHk=Ëpk,bKh0v@`�b�ß&n�l?fgk,f4� e�| �*bg}��ph0j?k o v&�4h0k,v9h0v��*b
v.#Dk=ß&h o � | k&h)k oZe ß=ß,k,#�h e b�ß&kp�?h epo }*k�h'}*k&� | k�h o x*� | `�v.v)`"b?} |Ce v)v&� e b?f2¬ Ò�Òz#D�pn epo v�ß e h)h)k o `"b?} e b?}pn�k
�uÛ Ô � Ã\¥ � � Ñ Ô � t ø'j?kZ#?jKx�v)`�ß e n� �l e bKh0`~h0`"k,v��pqD`�bKh0k o k&v.h¢��¶ {· e b?fW¶ {¸ ��Ý$k o kZf?k&h)k o)| `�bgk,f¶ãKx | k e b?v��q�h0jgk |Ce ��` | l | n"`�àpk&n�`"j?����fCh)kXßOj?bg`� �l?kp�>lgh)`�n�`l�,`"b?}Vh)j?k e �,` | lgh0j e n4f?`�v9h o `�ã?lgh)`��*b���q�h)j?k�# o �ph)�*b?v
v�ß e h.h0k o k,f�q o � | h0j?k�} o)e #?j?`~h0k e b e n"x��,k o

Ü ³ Ü&Ý�Þ � »{ß.à�á,â*ã�J­ä2¥ Q »{ß · ã)å Â J­ä�¥ Qçæ*Ò �
Ø ts« �
ø'jgk e v.x |W| k�h o `"k,v1ß · e b?f�ß9à epo k!# o �*#D� o h0`"�*b e n�h)�wh0j?k e b e n~x£�&`�b?}w#D�¤Ý$k o;e bgfGh0�wh)j?k/# o �ph0�*b�3�v#>�*n epo `l� e h)`��*b?vW#>k o #>k,bgf?`�ß&l?n epo h0�R`"h)v | � | k&bKh0l | e v�`"hwk,bKh0k o v�h0jgk e b e n~x£�&k o2e bgf e�o kGn"`�b?k epo
q<lgb�ß&h)`��*b?v$�pq�h0jgk1# o �ph0�*b�3�v-#>�*n epo `l� e h)`��*b2ß&� | #>�*b?k&bKh0v e h	h0jgk1h epo }*k&h t ø'jgk o k&n e h)`��*b?v.j?`�#W`�v	}*`µË*k,b
ãKx eSo �ph e h0`��pb ÝZj?`�ßOj:h e àpk&v@`"bKh0� e ß=ß,�*l?bKh�h0jgk2ßOj e b?}*kI��qVß&��� o f?`�b e h0kVv.x�v.h)k |6e b?f:h)j?kI# o ��h0�*b
v.#?`�bC# o k=ß,k&v)v)`"�*b Å�«*rÊÇ `�bBh0jgk5v.#Dk=ß&h o � | k&h0k o 3�v |Ce }*b?k�h0`�ßZ8?k,n�fgv e bgfw`�v�ß e n�ß,lgn e h)k,fW�*b e bCk=Ëpk,bKh;ãKx



$,þ¤þ ��VXWg� ° Y\[^]`_� ��a]�bdc^edf ° e!hiejW�]k[lV+mZc�Ä+Vnbdc^]kf�epo ° mqV+froZµ�edmZc^h�V�oTedf,s�tvu�wyxu'zpuk{Xx|-¡�~ ���
ø epo }*k&h ¶ {· ¦p¶ {¸ Ó�k�q ts ��k � × t5í*�K«Iè × t × « × è × t × Ù h0j?`"vvÝY� o à�q� � × t5â Ø íBè × t × d*dCè × t × Ù h0j?`"vvÝY� o à� � � × t5âKr*«Iè × t ×.× í Å5í � « Ùg� «�â�Ç

ø e ã?n e Ø t�Æ *¡Ò��*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`��*v ÝZ`~h0jBv.h e h0`"v.h)`�ß e n e b?fWk,v9h0` |we h)k,fBv.x�v9h0k |Ce h)`�ß'l?b�ß&k o h e `"b�h)`�k&v t ø'j?k
Ý$� o n�f e Ë*k o)e }*k��>n e v.h o �¤Ý���`�v'f?k o `�Ëpk,f2q o � |é| k e v)l o k | k,bKh)v5�pq °�± e bgf °@² t

k[Ë*k&b�h�ã e v.`�v t
ø'j?k2v.x�v9h0k |Ce h)`�ß�l?b�ß&k o h e `"b�h�xm`�bRh0j?k2f?k�h0k o)| `�b e h)`��*bU�pq=¶ {· ¦p¶ {¸ ß e bÛãDk�k&v.h0` |we h0k,f�ãKxR`"b��h o ��f?l�ß&`�b?} epo h0`"8�ß,` e n+v)j?`~qØh0v;`"bEË epo `��*l?v;# epo0ep| k&h)k o v e b?fH8?b?f?`�bg}�h)j?kBk&%DkXß&hV�*b�h0j?k o)e h0`"� t ø'j?k

h)�ph e n>v9x�v.h0k |we h0`�ß5l?b�ß&k o h e `�bKh�xbÝ e v-k,v9h0` |Ce h)k,fCh)�*ã>k è �gÒ�� � �*bwh)j?k o)e h0`"�?�*q<� o ãD��h0jSj?k&n�`"l |êe b?f
jKx�f o �*}*k,b t

ø e ã?n�k�Ø t�Æ n�`"v.h0v4h)j?kyk¸��h o)e ß&h)k,f/#>�*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`��*v4q<� o s ��k e b?fï�q� t Ü5� o0e f?` e h)`�Ëpk£ß,� o.o kXß�h0`"�*b?v
j e ËpkSãDk&k,b e #?#?n"`�k,f�ATh)j?k&x e�o kSkk�g#>kXß�h0k&f{h0�:j e Ëpk e b�k&%DkXß&h2ÝZjg`�ßOjz`�v/�pq�� o f?k o�Æ�� Å�«�í�Çut ø'j?k
jKx�f o �*}*k,b o)e h0`"�S`�v�q<�*l?b?fGh)��ãDk/`"b e } o k,k | k,bKhðÝZ`~h0jFh)j?kI#>�*n epo `¬� e h0`"�*b o0e h)`��Sf?k o `µË*k,f:q o � | h0j?k
Ý$� o n�f e Ë*k o)e }*k@�pq °@± ¦ °@² Å5í � « Ùg� «�â�Ç q<� o f e h e ãDk�h
ÝYk&k,b ª �5��q × t Ù e b?f × tsr � ò�k�ï;��ß��d� t

È `"b�ß,k�v.x�v.h)k |Ce h0`�ß5k�%�k=ß&h)vY�*bWh0j?k5#D�*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`���q<� o j�x�f o �*}*k&b e b?fCj?k,n"`�l | Ý$k o k1b?k epo n~x
h)j?k-v ep| kY`�b°ã>�ph0jIv.`¬�&k e b?fIv.`�}*b���h0jgk-k&%DkXß�h��pq>v.x�v.h)k |Ce h0`�ß-l?b�ß&k o h e `"b�h)`�k&v��*b/h)j?k o0e h0`��5�pq>j?k,n"`�l |
h)�Bj�x�f o �*}*k&bFf e h e

[ ³ Ju¶ {· ¦p¶ {¸ Qçë�ì ¦CJÏ¶ {· ¦p¶ {¸ Q9ë �
Ø t ÙK�

bgk epo n"x�ß e b�ß&k,n�k&f t ø'j?`"v5íçv.l?#Dk o � o0e h)`���îV`�v1k,v.h)` |Ce h0k&fGh0��j e Ëpk e v9x�v9h0k |we h)`�ßIl?bwß,k o h e `"bKh�xG�pq	n�k&v)v
h)j e b × t × Æ*t ø'j?k!l?bwß,k o h e `"bKh�x��pbG[×`"vZh)j?k,bFn�` | `"h)k,f�ãKx2h0j?kVv.h e h0`"v.h0`�ß e n�l?b�ß,k o h e `�bKh�x*� |Ce `�b?n~xS�pq
h)j?k;jKx�f o �*}pk,b o0e h)`�� | k e v)l o k,f2`�bSh)j?`�v-kk��#Dk o ` | k,bKh t �5v.`�b?}/h)j?k o0e h0`��!�pq °@± ¦ °@² f?k o `�Ëpk,f�q o � |
h)j?kSÝY� o n�f e Ëpk o)e }*k2q<� o jKx�f o �*}*k,bÛÝY�pl?n�f{}*`�Ëpk e v |Ce n�n"k o v9h e h)`�v.h)`�ß e n-l?b�ß&k o h e `"b�h�xÛã?l�hwn epo }*k o
v9x�v.h0k |we h0`�ß1l?b�ß,k o h e `�bKh�x t ø e ãgn�k�Ø tï« n"`�v9h0v$h)j?k=v.l?#Dk o � o0e h)`��?��l?v.`�b?}/h)j?k=jKx�f o �*}pk,b o0e h)`��@q o � | h0jg`�v
kk��#Dk o ` | k,bKh,� e v e q<lgb�ß&h)`��*b:�pq Pg� � e n��*bg}:ÝZ`"h)jGh0j?k!Ë e n�l?k e Ëpk o0e }*k,f��¤Ë*k o h0j?k/k&bKh0` o k/f e h e v)k�h t
Ü�k,} e h0`�ËpkvË e n�l?k&v��pq P?� ß,� o)o k&v)#>�*b?fBh0�=h)j?k o kXß&�*`�n"`�b?}5b�l�ß,n"k,l?v	j e Ë�`�b?} e;| � | k&bKh0l | ß,� | #D�pb?k,bKh
e n��*b?}/h)j?k�f?` o kXß�h0`��pb���qVLÇ t

ó | k e b?`"b?}pq<l?n+`"bKh0k o # o k�h e h)`��*bH�pq$h0j?kW#D�pn epo `¬� e h0`��pb o0e h)`�� | k e v.l o k&f^q<� o s ��kbÝZ`~h0j�h0j e h@�pq
jKx�f o �*}*k,b·ß e b2�*bgn"xªã>k |Ce f?k�ãKx�lgh)`�n�`l�,`"b?}Vh)j?k,� o k&h)`�ß e n$ß e n�ß,l?n e h0`"�*b?v�ÝZj?`�ßOj�`�b�ß&n�l?fgk=h0j?k;k�%�k=ß&h0v



$,þ�ð
Pg� �
É�k�ï;��ß�� Ju¶ {· ¦p¶ {¸ Q9ë�ì ¦BJu¶ {· ¦p¶ {¸ Qçë� r Ù × t5í.íWè × t × rWè × t × Æ
r*r × t5í.âWè × t × rWè × t × Æ
| k e b × t5í.íWè × t × dwè × t × Æ

ø e ã?n e Ø tï« *?[ e v e q<l?b�ß�h0`��pb���q | `�v.v)`�bg} | � | k,bKh)l |�t
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